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@ MAEYNATR

Ahojte!

Koniec skolského roka uz klope na dvere, no este pred nim tu pre vds mame vase
opravené riesenia, spolu s ¢asopisom, v ktorom najdete vzorové rieSenia aj poradie.
Ti najlepsi z vas sa mozu tesit na letné sustredenie — tyzden plny zabavy, radosti
a matematiky.

Vasi milovani vedici MAELYNARa
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Vzorové riesenia 2. série uloh letného semestra

1 opravovali Viki Brezinova a Jano Richnavsky

— - = 74 rieSeni
najkrajsie riesenie: Richard Vodicka

Zadanie

27 vojakov bolo ubytovanych v izbach s tromi alebo Styrmi l6zkami, jazdci zvIast
a pesiaci zvlast. Najdite vsetky moznosti, ako mohli byt vojaci do izieb rozdeleni, ked
boli vSetky izby obsadené tplne. Trojlézkovych izieb bolo obsadenych viac ako stvor-
16zkovych, pricom stvorlozkova izba bola obsadend aspon jedna. Jazdcov bolo aspon
10 a pesiakov bolo viac ako jazdcov.

RieSenie

Vieme, ze bola obsadend aspon jedna stvorlozkova izba. Ak by bola obsadend préave
jedna, zvysni vojaci by museli byt ubytovani v trojlézkovych izbach. V trojlézkovych
izbach by ich bolo 27 —1-4 = 23, ¢o nie je delitelné ¢islom 3, teda zvysnych nevieme
ubytovat len do trojlézkovych izieb, lebo musia byt obsadené tplne. Stvorlézkové
izby s teda aspon dve. 27 — 2 -4 = 19 vojakov do trojlozkovych izieb ubytovat vsak
nie je mozné. Ak by boli stvorlozkové izby tri, do trojlézkovych musime ubytovat
27 — 3 -4 = 15 vojakov, ¢o uz vieme. Dalsim zvysenim poétu stvorlézkovych izieb
prideme na to, ze podmienke delitelnosti vyhovuje uz len Sest Stvorlozkovych a jedna
trojlézkova izba. To ale k rieseniu nevedie, pretoze trojlézkovych izieb je viac. Preto
boli stvorlozkové izby tri.

Jazdcov bolo aspon 10, sticet poctov jazdcov a pesiakov bol 27, teda pesiakov mohlo
byt najviac 27—10 = 17. Najmensi mozny pocet pesiakov je 14. Vtedy by bolo medzi
vojakmi 27 — 14 = 13 jazdcov, ¢o je najvac¢si mozny pocet jazdcov. Menej pesiakov
by uz porusilo podmienku v zadani, lebo by ich muselo byt menej ako jazdcov.
Jazdci a pesiaci st ubytovani oddelene. Budeme preto riesit problém, do akych izieb
dokézeme rozdelif konkrétny pocet od 10 do 13 jazdcov alebo od 14 do 17 pesiakov.
Takyto pocet musi vznikntt ako stcet trojok a stvoriek. Mame tri Stvorlozkové izby,
preto pri vyplinovani tabuliek budeme pri kazdom z ¢isel skusat, ¢i ho dokazeme
dosiahnut za pomoci ziadnych az troch stvorlézkovych izieb.

0 1 2 3 0 1 2 3
10 X 3,3,4 X X 17 X X 3,3,3,4,4 X
11 X X 3,4,4 X 16 X 3,3,3,3,4 X X
12 | 3,3,3,3 X X 44,4 15 | 3,3,3,3,3 X X 3,4,4,4
13 X 3,3,3,4 X X 14 X X 3,3,4,4 X

Riadky tabuliek po poradi zodpovedaji moznostiam pre pocty jazdcov a pesiakov.
Prva moznost — 10 jazdcov a 17 pesiakov — predstavuje prvy riadok v oboch tabulkach
atd. Stipec urcéuje pocet stvorldzkovych izieb. V oknéch tabulky st vypisané sposoby,
ktorymi vieme vyjadrit prislusné pocty vojakov ako sucty poctov 16zok v izbach.
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Znak x znamend, ze dany pocet sa vyskladat neda. Pri kazdej z moznosti potrebu-
jeme overit, ¢i budi vojaci ubytovani spolu v troch stvorlézkovych a piatich troj-
16zkovych izbach. Pri lepsom pohlade do tabulky vidime, Ze v trefom riadku to
dokazeme dvomi spdsobmi a v kazdom dalSom riadku jednym. Moznosti, ako mohli
byt rozdeleni do izieb, je preto 5.

Komentadr

Mnoho riesitelov si zvolilo cestu vypisovania moznosti. Tato metdéda je icinna len
vtedy, ked overite absolutne vSetky moznosti, ku ktorym moze dojst. Ak ste na ¢o
i len jednu zabudli, stratili ste niekolko bodov, okrem toho moéze byt vypisovanie
vsetkych moznosti niekedy vycerpavajice. Sme radi, Ze sa nasli riesitelia, ktori isli na
tlohu nejakym logickym postupom, ¢i uz tym uvedenym v rieseni, alebo akymkolvek
inym, v ktorom sa nepouzivalo vypisovanie moznosti.

opravovali Matej ,,Mimi*“ Hanus a Samo Krajci L
2 ° 82 rieseni

najkrajsie rieSenie: Michal ITkovic¢

Zadanie L
Sucet trojciferného ¢isla AAA a dvojciferného ¢isla BB je ¢islo CD6E. A, B, C, D
a F su rozne cifry. Zistite, aké hodnoty maju A, B, C, D a E.

Riesenie

Pozrime sa na miesta jednotiek. Bud tam dochadza prechod cez desiatku, alebo nie.
Ak prechod cez desiatku nenastéva, inymi slovami A+ B je menej ako 10, tak na mieste
jednotiek vidime, ze A+ B = E, na mieste desiatok je A+ B = 6 a na mieste stovak
vidime, ze A+0 = D (pretoze tam nie je ziaden zvySok z miesta desiatok). No jasne
vidime, ze A = D, ¢o je v rozpore so zadanim.

Teda na mieste jednotiek musi dochadzat k prechodu cez desiatku, a teda A + B
je viac ako 10 (a samozrejme najviac 18, pretoze séitavame dve jednociferné ¢isla).
To znamend, Ze na mieste desiatok mame stcet A + B a eSte sa zo st¢tu na mieste
jednotiek zvysi 1. Zo zadania vieme, ze vo vysledku je na mieste desiatok 6, a, kedze
pri sic¢te A + B dochadza k prechodu cez desiatku, tak A + B + 1 = 16, teda
A+ B = 15. To znamen4, ze mame iba 4 moznosti pre Aa B:9a6,8a7,7a8,6
a 9. Tieto moznosti si vieme uz uplne jednoducho vyskusat:

(A B[ AAA1 BB |

916 1065
8| 7 965
718 865
6|9 765

Teda jednotlivé pismend predstavujua takéto hodnoty:
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]A\B\C\D\E\Vyhovuje‘
916 |1]0]5 ano
8| 7101|915 ano
718101815 nie
619|0]|7]|5 ano

Vyhovuju vsetky moznosti okrem tretej, kde B = D, ¢o je v rozpore so zadanim.

Komentar

V zadani sa piSe, ze prvé cislo je trojciferné a druhé je dvojciferné, teda je jasné,
ze A a B nemo6zu byt nuly. O tretom cisle sa vSak ni¢ nepise, teda C' a D pokojne
moézu byt nuly. V diskusii pri priklade vSak nastala chyba na nasej strane, kde sme
na otézku, ¢i moéze byt C nula, odpovedali ,nie“. Ako piSeme aj vyssie, zadanie tuto
moznost nijako nezakazuje. Pre tito, nasu, chybu, sme vSak uznavali aj riesenia,
ktoré predpokladali, ze C nie je nula.

Ak sme vSak predpokladali, ze C' nemdze byt nula, tak bolo pomerne jednoduché
si uvedomit, ze A musi byt 9, aby nam po scitani trojciferného ¢isla s dvojcifernym
vzniklo Stvorciferné, a potom sme mohli pouzit podobnt tivahu s prechodom cez de-
siatku ako vo vyssie popisanom rieseni alebo iba jednoducho vyskusat tych osem
moznosti, ¢o moéze byt B.

3 opravovali Floridn Hatala a Pato Palovcik

— - z 72 rieSeni
najkrajsie rieSenia: Katarina Chabova,

Zadanie

Vojislav ukladd kamienky na niektoré policka tabulky 3 x 3 (na jednom poli¢ku moze
byt aj viac kamienkov). Potom si spoéita pocet kamienkov v kazdom zo stipcov
aj riadkov. Chce ich ulozit tak, aby bol kazdy z tychto Siestich stctov iny. Kolko
najmenej kamienkov musi pouzit? Ako napriklad ich moze poukladat?

RieSenie

Vidy, ked do tabulky umiestnime kamienok, bude umiestneny v nejakom stipci
a zaroven riadku. Preto celkovy sucet vSetkych poctov kamienkov v riadkoch aj stfp—
coch bude dvakrat vacsi oproti skutoénému pocétu kamienkov v tabulke.

Hlad4me takt tabulku, v ktorej je pocet kamienkov v kazdom riadku a kazdom stipci
iny. Tabulka m4 3 riadky a 3 stipce, ¢ize je v nej 6 roznych poctov. Najmensie mozné
rozne pocty si 0, 1, 2, 3, 4 a 5. Tieto pocty davaju celkovy sucet 15. Celkovy sucet
ale ma byt dvakrat vacsi ako pocet kamienkov v tabulke. 15 vSak nie je nasobok
¢isla 2, a preto nevyhovuje.

Skusime druhy najmensi celkovy stcet, ¢o je 16. Vieme ho dosiahnut poc¢tami 0, 1,
2,3,4a6.
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Ak sa ndm podari ndjst rozloZenie 8 kamienkov (polovice celkového sictu poctov)
také, aby pocty v riadkoch a stlpcoch boli rézne, nasli sme riesenie. Polahky najdeme
napriklad (éisla mimo mriezky s sti¢ty na prislusnych stlpcoch a riadkoch):

. . 2
. .
. . 6
. .
4 3 1

Komentar

Zopar z vés si neuvedomilo, Ze na niektorych polickach nemusi byt kamienok ani je-
den. Ini sice nasli riesenie na 8 kamienkov, no nedokazali zdévodnit, preco je tento
pocet kamienkov najmensi mozny.

4 opravovali Lenka Hake a Tomas Kocak _

— - 63 rieseni
najkrajsie riesenia: Eva Krajciova

Zadanie

Rozhodnite, na kolko najmenej rezov viete cukrovy kvader 10 x 8 x 5 rozplilit, aby ste
z neho mali kocky 1 x 1 x 1. Jednym rezom viete rozpilit stiicasne aj viac oddelenych
telies.

RieSenie

V prvom rade si treba uvedomit, ze, ak madme vela kvadrov a kazdy z nich chceme
rozrezat nejakym rezom, sta¢i ndm ich naukladat vedla seba tak, aby rezy na seba
nadvézovali, a moézeme ich rozrezat naraz. To ide stdle. Preto nie je nevyhnutné
popisovat, ako presne sme kvadre usporiadali, potrebné je popisat, ako rezeme jed-
notlivé kvadre. Teraz si predstavme situdciu, ze sme rozrezali jeden kvader na dva
rozne kvadre. Mame dve moznosti pre to, ¢o sa mohlo stat:

¢ Oba kvadre st rovnakej velkosti. V tomto pripade potrebujeme na rozre-
zanie obidvoch kvadrov rovnaky pocet rezov.

e Jeden z kvadrov je vacsi. V tomto pripade sa kvadre lisia len v jednom
rozmere, v tom, ktory sme rozrezali, a mensi kvader sa musi daf rozrezat na
taky, Ze na mensi z kvadrov prilepime priesvitné kocky tak, aby vznikol va¢si
z kvadrov, a potom ich uz rezeme naraz. Na konci priesvitné kocky odstranime.
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Preto sa nam staci stale pozerat len na vacsi z kvadrov, ten mensi sa rozreze popri
nom. Nasim cielom teraz bude v kazdom kroku odrezat cast kvadra tak, aby bolo
splnené:

e Po kazdom reze ndm musi ndm ostat aspon polovica kvadra.
o Na konci musi ostat kvader 1 x 1 x 1.
¢ Chceme ¢o najmenej rezov.

Teraz sa pozrime, ¢o sa stane po jednom takomto reze. Ako sme uz spomenuli, kvader
sa zmenil len v jednom smere. Napriklad odrezanim kvadra 2x8 x5 z kvadra 10 x8 x5
dostaneme kvader 8 x 8 x 5, ktory sa lisi len v prvom rozmere. Jeden krok zmensi
len jeden rozmer. Preto je jedno, ¢i smery, v ktorych rezeme, striedame. Mo6zeme bez
problémov rezat tak, ze najskor zmensime jeden rozmer na 1 a potom sa zameriame
na iny rozmer.

Podme teda zistit, kolko potrebujeme rezov na to, aby sme zmensili kazdy z rozmerov
na 1. Pozrime sa najskor na stranu diiky 10 a podme od konca. Na konci médme stranu
diiky 1. V predposlednom kroku mohla mat strana len dizku 2. V kroku predtym
mohla mat strana dizku 3 alebo 4. V trefom kroku od konca mohla mat strana dizku
4 az 8. V tvrtom kroku od konca mohla mat strana dizku 5 az 16. Teda potrebujeme
aspoii 4 kroky na to, aby sme zmensili stranu dizky 10 na 1. Viimnime si teraz, 7ze
ak priddme jeden krok, maximalna dizka strany sa zdvojnasobi:

e Na 1 krok vieme rozrezat maximéalne stranu diiky 2.
 Na 2 kroky vieme rozrezat maximalne stranu dlzky 4.
« Na 3 kroky vieme rozrezat maximéalne stranu dizky 8.
« Na 4 kroky vieme rozrezat maximéalne stranu dizky 16.
« Na 5 kroky vieme rozrezat maximélne stranu dizky 32.
« Na 6 kroky vieme rozrezat maximélne stranu dizky 64.

Preto na stranu dIéky 10 potrebujeme aspon 4 rezy. Rovnako dostaneme, Ze na
stranu dizky 8 potrebujeme aspoii 3 rezy a na stranu dizky 5 potrebujeme asporti 3
rezy. Spolu potrebujeme aspon 10 rezov na to, aby sme sa dostali od kvadra 10 x8 x5
ku kvadru 1 x 1 x 1. Zistili sme teda, ze potrebujeme aspon 10 rezov. Uz nam staci
len ukézat, ze to na 10 rezov aj vieme urobit.

Povodny kvader budeme rezat tak, Zze najskor rozrezeme Styrikrat stranu diiky 10,
potom trikrat stranu dlzky 8 a nakoniec trikrat stranu dlzky 5. Po kazdom reze
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sa pozrieme len na vacsi z kvadrov, ktoré sme dostali, kedze mensi vieme urcite
rozrezat na rovnaky alebo mensi pocet rezov. Takto dostaneme postupnost kviadrov
ako na obrazku.
%ﬁ 5~

Komentadr

Keby sme casti kvadra po jednotlivych rezoch nemohli prestvat, potrebovali by sme
na rozpilenie stran diiky 10, 8 a 5 po poradi aspon 9 rezov, 7 a 4. Spolu 20 rezov,
¢o bol velmi casty, ale chybny vysledok, vzhladom na to, Ze sme Casti kvadra presuvat
mohli. Vela rieseni obsahovalo spravny priklad pilenia kvadra na 10 rezov, ale chybal
v nich dokaz, ze 9 alebo este menej rezov nestaci, teda, ze 10 je minimum. O nieco
lepsie boli rieSenia popisujiice, Ze na rozpilenie stran dizky 10, 8 a 5 potrebujeme
po poradi aspon 4, 3 a 3 rezy, a teda spolu aspon 10 rezov. Avsak v jednom reze
nemusime u kazdého telesa pilit rovnaky rozmer. Niektoré telesi moézeme otocit

a pilit tak viacero réznych rozmerov naraz. Tymto spésobom teda modzeme riesit,
len ak ukazeme, ze pilenie roznych rozmerov naraz ndm ziadne rezy neusetri.

5 opravovali Klara ,, Kel“ Hricovd a Roman Staro _

— - - 1 rieSeni
najkrajsie rieSenie: Martin Dudjak 51 riesent

Zadanie

Chceme z 25 pretekarov vybrat 3 najrychlejsich, ale nemame stopky. Na okruhu moze
naraz sutazit maximalne 5 pretekarov. Kazdy pretekéar prejde okruh vzdy za rovnaky
¢as. Rozhodnite, ¢i mézeme urcit:

a) najrychlejsieho pretekdra pocas Siestich kol,
b) druhého najrychlejsieho pretekara pocas siedmich kol,
c¢) tretieho najrychlejsieho pretekara pocas 6smich kol.

Ak na dany pocet kol nie sme schopni daného pretekara uréit, napiste aj, preco
to nie je mozné. Podobne, ak to mozné je, napiste, ako.

Mdme pre vds aj bonusovi podiulohu, ktord nebude hodnotend bodmi, mo za jej sprdvne
vyriesenie mozete ziskat sladki odmenu: Rozhodnite, ¢i mozZeme urcil treticho najrychlej-
sieho pretekdra pocas siedmich kél. Nezabudnite poriadne zdévodnit, preco to nie je respektive
je mozné.
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Riesenie

2)

Rozdelime si pretekdrov ndhodne do 5 skupin po 5 pretekdrov, nechdame ich
sutazit. Mame za sebou 5 kol, ktoré budeme oznacovat ako zdkladné. Do 6.
kola vyberieme vitazov, teda najrychlejsich pretekarov zdkladnych 5 kol. Ten,
kto vyhra 6. kolo, je celkovy vitaz. Je totiz rychlejsi ako ti Styria, s ktorymi
pretekal v zakladnom kole, a zaroven rychlejsi ako vsetci zo 6. kola, ktori
su urcite rychlejsi ako ich stuperi v zakladnych kolach.

Prvych 6 kol usporiadame ako v ¢asti a). Druhy najrychlejsi celkovo méze byt
pretekar, ktory skoncil v 6. kole druhy. Je urcite rychlejsi ako nasledujuci traja
zo 6. kola, a teda aj ako ti, s ktorymi sutazili v prvych 5 kolach. Zaroven
je druhy bezec 6. kola rychlejsi ako vsetci bezci v jeho zakladnom kole. Zatial
vieme len o jednom bezcovi, ¢o prekonal druhého v 6. kole, a to bezec, o ktorom
uz z a) vieme, Ze je najrychlejsi. Musime si ale uvedomit, Ze druhy najrychlejsi
bezec celkovo mohol bezat s najrychlejsim v zakladnom kole. V takom pripade
by druhy najrychlejsi nemal Sancu dostat sa do 6. kola. Sancu na druhi poziciu
uz nikto iny nema. V 7. kole tak nechdme stutazit bezca, ktory bol v 6. kole
druhy, a bezca, ktory sa umiestnil v zakladnom kole hned za najrychlejsim
bezcom vobec. Vitaz 7. kola je nutne druhy najrychlejsi.

Prvych 7 kol zorganizujeme ako v b). Zostavu pre 8. kolo vyberdme na zdklade
vysledkov zo 7. kola:

e Ak celkovo druhy skoncil pretekar zo zakladnej skupiny, kde bol celkovy
vitaz, do 8. kola posielame dalSieho pretekdra z tejto skupiny (teda
tretieho v poradi), spolu s pretekdrom, ktory skoncil v 6. kole ako druhy.
Opiét, staci sa zamysliet nad tym, o ktorom bezcovi vieme, ze zatial
su len dvaja lepsi — v tomto pripade je to druhy bezec 6. kola. Kto este
ma4 Sancu ho prekonat? Podobnou tivahou ako v Casti b) zistime, Ze jedine
treti sutaziaci zdkladnej skupiny absolttne najrychlejSieho bezca. Rych-
lejsi z nich sa preto stava tretim najrychlejsim pretekarom.

e Ak celkovo druhy skoncil pretekar z inej zdkladnej skupiny ako celkovy
vitaz, do 8. kola sa dostava zvysny bezec zo 7. kola spolu s pretekarom,
ktory v zakladnom kole skoncil druhy za druhym celkovo najrychlejSim.
Rychlejsi z nich sa stava tretim najrychlejsim pretekdrom. Zddvodnenie
je rovnaké ako v predchddzajicom bode.

Bonus

Prvych 6 kol sa bude konat ako v ¢asti a). Druhym a tretim najrychlej$imi pretekarmi
urcite nebude nikto z pretekarov, ktori skoncili v 6. kole posledni a predposledni,
kedze st pomalsi ako miniméalne traja pretekari. Nerdtame ani s pretekarmi, ktori
s nimi sutazili v zakladnych kolach, kedZze st od nich pomalsi. Vitaz 6. kola uz
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nemoze byt treti najrychlejsi, kedze je vitaz celkovo. Do tvahy pripadaja pretekari,
ktori skonéili za celkovym vitazom ako druhy a treti v zdkladnom kole, aj ti, ktori
na tychto miestach skonéili v 6. kole. Este je tu jeden pretekar, a to ten, ¢o sutazil
a skoncil druhy v zakladnom kole, ktoré vyhral pretekar, ktory skoncil druhy v 6.
kole. Do 7. kola teda posielame 5 pretekarov, vysledok ndm jednoznac¢ne urci druhého
a tretieho najrychlejSicho pretekara.

Komentdr

Ak néjdete riesenie ulohy, nikdy nestac¢i len jednoducho prehlésit: ,, Toto je rieSe-
nie Vzdy je nutné poriadne vysvetlit, preco je riesenie jediné spravne, a, ako ste
sa k nemu vlastne dostali. Ak vam také vysvetlenie chyba alebo nie je dostatoc¢né,
strhavame vam body. Inak tomu nebolo ani v tejto tlohe, kde bolo najvic¢sou chy-
bou rieseni nedostatocné objasnenie toho, preco prave vami zvoleny vyber pretekarov
vedie k urceniu troch najrychlejsich bezcov.

6 opravovali Roman Stano

— — - — 45 rieseni
najkrajsie rieSenia: Alenka Balintova, Eva Krajc¢iova

Zadanie

Na obrazku je mapa lesnych ciest. Kén Rafal je v ohranicenej ¢asti lesa (oznacenej
pismenom X). Kolkymi réznymi sposobmi sa vie dostat Svorad z lavého horného
rohu lesa k Rafalovi, ak bude chodit po cestach len smerom nadol alebo napravo?
K Rafalovi sa dostane, ak bude na krizovatke ciest susediacej s castou lesa, kde
je Rafal. Ked sa raz dostane k Rafalovi, zastane a dalej uz nejde.

RieSenie

Venujme najprv pozornost len tym krizovatkam,
ktoré lezia na hornej a lavej hranici lesa. {4
Na kazdu z tychto krizovatiek sa vieme dostat B
len jedinym spésobom, a to pohybom po hranici
lesa. Napriklad do krizovatky v pravom hornom ]
rohu lesa sa vieme dostat iba tak, ze pdjdeme |
cely c¢as doprava. Ak by sme niekedy zabocili
nadol, nachadzali by sme sa pod troviiou nasho
ciela a pohyb nahor mame zo zadania zakazany.
Do pravej hornej krizovatky by sme sa tak uz ne- 1
mali Sancu dostat. Podobnii tvahu je mozné
vykonat pre vsetky krizovatky hornej a lavej
hranice lesa. Dopisme si ku kazdej z tychto
krizovatiek ¢islo 1, ktoré nam vyjadruje pocet 1
moznosti, ktorymi sa vieme na danu krizovatku obr. 1
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dostat. Pozrime sa dalej na krizovatky, ktoré sme na obrazku (obr. 1) oznadili ako A,
B a C. Na krizovatku A vieme vkrocit len z krizovatky, ktord je bezprostredne nad
nou, a krizovatky, ktora je bezprostredne vlavo od nej.
Spocitajme pocet moznosti, ktorymi sa vieme

dostat na A zvldst z kazdej z tychto krizo-

vatieck (uvedomme si, Zze kazdd cesta do A ! S e e Y
nutne vedie cez jednu z tychto krizovatiek). ;43 20 5, 6
Zhora sa vieme do A dostat presne tolkymi o1 3l s 1
moznostami, kolkymi do krizovatky nad A. NI A od 6
Ku kazdej z tychto moznosti totiz stac¢i pri-

dat jeden pohyb dolu a sme v A. Kolkymi 1424 8L 9

moznostami sa vieme dostat na A zlava? Rov- | 1 100 13 5] 5 2
nakou tvahou zistime, ze pocet tychto moznosti ) ol o (

je rovnaky ako celkovy pocet moznosti, ktorymi

sa z podiatku vieme dostat na krizovatku vlavo 14— ! X
od A. Pocet moznosti, ktorymi vieme prist na | 2 1

A je preto suctom pocCtov moznosti, ktorymi 3 4

sa vieme dostat na krizovatky bezprostredne !

nalavo a hore od A. Bude to konkrétne 1+1 = 2. obr. 2

Pozrime sa dalej na bod B. Zopakujme uvahu z krizovatky A a zistime, Ze na B
sa vieme dostat len z krizovatky nalavo a z A. Pocet moznosti preto bude sic¢tom
moznosti z tychto dvoch krizovatiek,
atol+4+2=3.

Bod C je vsak odlisny — vieme sa nan dostat

len z jednej krizovatky (B). To ale znamen, J Ll s Sl ] Ll
ze kazda cesta, ktorou sa vieme dostat do C', 1
musi prechadzat cez B, a teda do C sa vieme (4 3 28 5, 6
dostat presne tolkymi moznostami, kolkymi 1] 1 3] sl 11
sa vieme dostat aj do B. Vieme preto, ze N o Y
C = B = 3. Ostdva nam len postupne pre- 1 1 ]
chddzat krizovatky a dopliiat si do nich poéty — 1484 9
moznosti ako sucty poctov mozmosti z krizo- | 1 10 13 5] 5 21
vatiek nalavo a hore. Tymto postupom zrejme ) w2 s sl
vieme vyplnit celd mriezku (obr. 2). Uvedomme '
si eSte jednu vec — cestami, ktoré obkolesuji 14— L lo x
Rafalovu casf lesa sa nedd prechddzat. Tieto | 2 1 1
cesty totiz spajaju také krizovatky, na ktoré ked 3 4
vstipime, nasa trasa konci, a teda uz sa dalej !

obr. 3

nepohybujeme. Tato skutoc¢nost je zrejme rov-
nakd, ako keby dané cesty ani vdbec neexistovali. Ak ich z mapy vyskrtneme, polahky
vieme zistit, kolkymi moznostami sa da dostat do cielov — krizovatiek, oznacenych
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vacsim kruhom (obr. 3). Ostava zratat moznosti pre jednotlivé body. Spolu dosté-
vame 1+ 1+ 30 + 5 + 21 = 58 moznosti.

Komentdr

Trikovy postup v tomto rieSeni mnohym ulahcil cestu k vysledku. Podobné riese-
nie si vSak vyzaduje dokladné vysvetlenie, ktoré v mnohych rieseniach (uz tradi¢ne)
chybalo. Zlozitejsie to mali ti, ktori sa rozhodli vsetky moznosti zaradom vypiso-
vat. Pri takom velkom pocte moznosti sa mozeme lahko stratit alebo napisat jednu
moznost viackrat. Co je vSak vacsi problém, je to, ze aj po vypisani vietkych ciest
musime este dokazat, ze moznosti st skutocéne vsetky a ziadna nechyba.

Autori vzorovych rieseni: Floridn Hatala, Tomas Babej, Roman Staro, Jakub
Genci, Zuzana Ontkovicova
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Konecné poradie letného semestra 27. rocnika

Poradie = Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. Eva Krajciova 75 ZBel6KE 54 9 9 9 8 9 9 108

2. - 3. Lucia Chladna 76 GAMCABA 54 9 9 9 7 9 9 106
Richard Vodicka 76 GAlejKE 54 9 9 9 9 7 9 106

4. Michal ITkovi¢ 76 ZBPPGPO 54 6 9 9 7 9 9 103

5. - 6. Milan Jozef Pokorny 75 ZAKubTT 54 6 9 9 3 9 9 102
Richard Prikler 74 ZVazePO 51 6 9 9 - 9 9 102

7. Natélia Tkacova 75 ZLevoSN 54 7 9 7 3 9 7 100

8. - 9. Martina Osuska 74 ZDrJDMA 529 6 9 3 9 5 99
Michal Vodicka 74 ZBel6KE 529 6 9 - 9 5 99

10. - 11. Alex Fabrici 76 ZPAngKE 48 8 9 9 5 9 9 97
Veronika Vodickova 76 GAlejKE 48 9 6 8 8 9 9 97

12. Alenka Balintova Z4 ZGastZA 48 6 6 9 - 9 9 96

13. - 14. Teo Gertler Z4 ZKosiBA 54 8 8 9 0 - 7 95
Paulina Tkacova 76 ZLevoSN 47 9 9 9 5 9 7 95

15. Katarina Farbulova 76 GAlejKE 54 6 9 9 2 7 4 91

16. Patrik Barnisin 76 ZBPPGPO 48 6 9 9 0 9 9 90

17. Marek Horvath 76 GKonsPO 51 76 9 4 9 3 89

18. Barbora Cimrakova 74 ZGastZA 39 99 9 3 - 8 86

19. Ludmila Krupova 75 ZSCaMKE 41 5 9 9 3 7 9 85

20. - 21. Michal Ferdinandy 74 ZPoliKE 43 6 6 5 0 9 6 84
Natdlia Polia¢ikova 76 ZKro4KE 46 8 9 9 0 7 5 84

22. - 23. Katarina Chabova 75 ZLNovKE 52 5 6 9 3 5 - 83
Ondrej Kralik 76 GAlejKE 5. 99 900 5 83

24. - 25. Ondrej Téth 74 ZHoérky 4 7 6 7 - 9 - 82
Luk&s Jacko 76 ZKrodKE 48 3 9 8 3 6 5 82

26. Radovan Milidn 75 ZKrodKE 45 8 6 4 0 7 7 81

27. Tomés Hazucha 76 GMMHLM 47 2 9 9 3 - 4 74

28. Jakub Filek 75 ZBytca 50 6 6 5 0 5 - 72

29. Martin Dudjak 76 SM1adPP 41 7 3 9 3 5 3 71

30. Jakub Canik Z5 ZPozKE 49 5 2 4 3 5 - 70

31. Matej Vojtanik 76 ZKrodKE 34 8 96 3 45 69

32. T.ubomira Senitkova 76 GLipany 50 1 6 2 3 3 0 65

33. - 34. Jakub Trojanovi¢ 76 ZSmerPO 383 8 11 3 8 5 64
Katarina Adamkova 75 ZAJHZRV 31 2 9 7 0 8 5 64

35. Toméas Kubricky 76 ZKrodKE 40 5 9 - 3 4 - 61

36. Kalista Semancova 76 ZSNP1HE 43 0 6 1 3 6 0 59

37. Simon Stano 75 ZPAngKE 41 3 9 5 0 - - 58

38. Viliam Karol Kubicar 76 Z0OKozSN 36 3 95 3 - - 56

39. Alexandra Michalikova 75 ZKrodKE 33 - 79 3 - - b2

40. Vladimir Bogusky 76 ZJuhVnT 22 6 9 6 3 50 51

41. Jakub Kukucka 74 ZFKriZC 37 215 - - - 50

42. - 45. Oskar Cacara 75 ZKrodKE 33 46 2 0 4 - 49
Vlastimil Urda 76 ZBPPGPO 49 - - - - - - 49

Aneta Stefanéinova 75 ZSmerPO 34 41304 2 49

Lucia Gélova 74 ZSokoBA 49 - - - - - - 49

46. - 47. Martin Kuchta 76 GAlejKE 23 2 9 5 3 5 - 47
Stella Répéassyova 75 ZAJHZRV 29 3 6 5 0 4 0 47
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
48. Zuzana Marekova 76 ZKubrTN 46 - - - - - - 46

49. Vladimir Slanina 76 ZKrodKE 30 - 6 - - 7 - 43

50. Timotej Suvak 76 GJARMPO 28 4 6 2 0 - 2 42

51. Miriama Kmecova 75 ZKrodKE 25 1 950 - - 40

52. Samuel Vangel 76 GVarsZA 39 - - - - - - 39

53. - 54. Jakub Simon Konrad 74 ZKe28KE 37 - - - - - - 37
Lucia Sev¢ovi¢ové 76 ZKubrTN 37 - - - - - - 37

55. Matej Valek 75 ZKro4KE 25 1 50 - 4 - 35

56. - 57. Oliver Groh 75 ZKrodKE 32 - - - - - - 32
Ema Lola Skombérovs 76 ZKro4KE 7 9 6 - - - - 32

58. - 59. Samuel Torhdny 76 GAlejKE 21 1. 6 003 0 31
Henrietta Antozy 76 ZKrodKE 14 76 4 - - - 31

60. - 61. Samuel Gajdos 74 37ZPJ2ZV 30 - - - - - - 30
Peter Varga 76 ZKrodKE 21 - 9 - - - - 30

62. - 65. Martina Matejkova 76 ZKubrTN 29 - - - - - 29
Juraj Stach 74 ZTSNPBB 29 - - - - - - 29

Luk&s Hanes 75 ZKrodKE 25 2 2 - - - - 29

Nina Pacholska 76 ZKrodKE 2 - - - - - - 29

66. - 67. Barbora Jencova 76 ZKubrTN 28 - - - - - - 28
Toma4s Vitko 76 Z0OKozSN 24 1 3 00 - - 28

68. - 69. Veronika Ujhelyiova 75 ZJAKTvr 9 53 - - - - 27
Matts Chovancak 76 ZKrodKE 26 1 - - - 27

70. - 72. Samuel Hirko 74 3ZPJ2ZV 8 153040 26
Katarina Baldzova 76 ZKubrTN 26 - - - - - - 26

Michal Badinka 74 3ZPJ27ZV 23 110 0 - - 26

73. - 76. Toméas Kunik 76 ZKubrTN 18 01 4 00 2 25
Sara Titkova 76 ZJuhVnT 19 11 2 - 2 25

Eduard Lehocky 76 ZKro4KE 11 46 1 0 3 - 25

Michal Kasko 75 ZKrodKE 19 - 6 - 0 - 0 25

77. - 78. Klara Kovacova 76 ZKo12SO 19 11 00 21 24
Ema Repiska 75 ZFKriaZC 21210 0 - - 24

79. - 82. Toméas Jakubec 76 ZOKozSN 5 - 6 20 - - 23
Filip Sabovéik 76 ZOKozSN 23 - - - - 23

Martin Sedovi¢ 76 ZKrodKE 12 2 9 - - - - 23

Marko Kilik 76 ZJAKTvr 0 57035 3 23

83. - 84. Lenka Palusikova 76 Z0OKozSN 4 26 0 - - - 22
Jakub Babik 76 ZKrodKE 22 - - - - - - 22

85. - 90. Gregor Berta 74 ZMlynSC 21 - - - - - - 21
Adela Dankova 76 3ZPJ2ZV 0 16 - 2 2 - 21
Alexandra Krnécova 76 3ZPJ2ZV 13 122021 21

Simona Gergelyova 75 ZAJHZRV 18 21 - 0 - - 21

Richelle Andréssyova 75 ZKrodKE 15 - 1.5 - - 0 21

Filip Olej 75 ZKrodKE 21 - - - - - - 21

91. - 92. Rébert Mréz 76 3ZPJ2ZV 20 - - - - - - 20
Tomés Dano 75 ZDruzKE 18 1100 0 - 20

93. Martin Samaj 76 ZKubrTN 8 - - - - - - 18

94. Adam Munka 75 ZKro4KE 6 - - - - - - 16

95. - 98. Nina Karabellyova 76 ZTSNPBB 15 - - - - - - 15
Efram Vass 76 ZKrodKE 5 - - - - - - 15

Laura Sofia Hlivakova 75 ZKrodKE 8 - - - - 7 - 15
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Poradie Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3. 4. CS
Dusan Ivan 75 ZKrodKE 7T - 1 4 3 15

99. - 100. Martin Anto$ 75 ZKrodKE 1 - - - - 11
Samuel Maco 75 ZKrodKE 8 21 - - 11

101. Jakub Lukac¢ 76 ZJuhVnT 9 - 100 10

102. - 104. Pavol Samko 75 ZKro4dKE 9 . 9
Simon Stripaj 75 ZKro4dKE 8 1 - 0 - 9

Bogdana Studenkova 75 ZKrodKE 3 13 2 - 9

105. - 106. Simon Pribicko Z5 ZKrodKE 8 - - - - 8
Filip Sabov¢ik 76 ZOKozSN 0 - 6 20 8

107. Alica Juhdsova 75 ZKrodKE 7T - - 0 - 7

108. - 110. Hana Volsikova 75 ZKro4KE 6 - - 00 6
Martin Samaj 76 ZSKubra 0 4 1 10 6

Stelka Jamborova 76 GAlejKE 0 51 -0 6

111. - 112. Beatka Kovacova 75 ZAJHZRV 5 - - - - 5
Stelka Jamborova 76 GAlejKE 5 - - - - 5

113. - 115. Marek Kovac 76 ZAJHZRV 4 - - - - 4
Dévid Gyori 75 ZKrodKE 4 - - - - 4

Filip Fetyko 76 ZKro4KE 0o 13 - - 4

116. Zuzana Benesova 76 ZKrodKE o - 3 0 - 3

117. Yarden Cohen 76 ZKrodKE 2 - - - - 2

118. - 120. Adam Il¢ik 75 ZKrodKE o - - - - 0
Oskar Vizi 75 ZKrodKE o - - - - 0

Michal Vokal 75 ZKro4KE o - - - - 0
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Nazov: MAEVNATR — koreSpondenény matematicky seminar
Cislo 6 @ M4j 2018 e Letny semester 27. ro¢nika

Internet: malynar.strom.sk

E-mail: malynar@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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