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@ MAEYNATR

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MAEYNARa, v ktorom ndjdes nie-
len poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabudaj
vsak, ze sme eSte len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série.
S radostou ocakdvame tvoje dalsie rieSenia!

vedici MALYN AR

Ako bude
2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vis (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodi¢om, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim Iudom na ulici porozpravali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
minarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend ststredenie,
¢o vam dava riesenie iloh semindru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke nasho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na Tubovolné otazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.

Dakujeme


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

opravovali: Mimi Hanusova, Tomas Sukel a Sarka Klopstock .,
1 ® 71 rieseni

najkrajsie riesenia: Stanislav Cabik

Zadanie

Styria musketieri Aramis, Bathos, Corthos a D’Artagnan stoja na $tvorcovom néa-
mesti vydlazdenom ako na obrazku. Kazdy z nich stoji sam na jednej dlazdici. Po-
vedali nasledovné vyroky:

e Aramis: ,,Stojim na dlazdici s rovnakym znakom ako Bathos, ale s Bathosom
nesusedim ani stranou, ani rohom.*

e Bathos: ,Nestojim v rohu. Aramisova dlazdica susedi stranou alebo rohom
s dlazdicami vsetkych znakov okrem toho, na ktorom stoji.*

e Corthos: ,,Stojim na dlazdici so Stvorcom.*

e D’Artagnan: , Stojim na dlazdici s inym znakom ako Corthos a moja dlazdica
susedi s Corthosovou dlazdicou stranou.“

N XTO
OIX A
O

Najdite vsetky moznosti rozmiestnenia musketierov na namesti a ukazte, ze ziadne
iné neexistuju.

RieSenie

Najprv sa pozrime na Aramisov vyrok: , Stojim na dlazdici s rovnakym znakom
ako Bathos, ale s Bathosom nesusedim ani stranou, ani rohom.“ Vdaka nemu mo-
zeme vylacit moznost, ze by Aramis s Bathosom stéali obaja na krizikoch alebo na
Stvorcoch, kedze by sice stali na dlazdiciach s rovnakym znakom, ale dotykali by

sa stranou. Aramis s Bathosom teda stoja obaja bud na dlazdiciach s trojuholni-
kom, alebo na dlazdiciach s kruhom.

Zac¢neme moznostou, ked by stdli na dlazdiciach s trojuholnikom. Vdaka Bathosovmu
prvému vyroku, ze nestoji v rohu, vieme, ze by stdl na dlazdici s trojuholnikom,
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ktord sa nachadza v strede pravej strany. Aramis by stdl v lavom hornom rohu.
No tato dlazdica nesusedi rohom ani stranou so ziadnou dlazdicou, ktord ma znak
Stvorca, ¢o nie je v stlade s Bathosovym druhym vyrokom: ,, Aramisova dlazdica
susedi stranou alebo rohom s dlazdicami vsetkych znakov okrem toho, na ktorom
stoji.“ Aramis s Bathosom teda nemdzu stat na trojuholnikoch a musia stdt na
dlazdiciach s kruhom.

Opét vyuzijeme Bathosov vyrok, ze nemoze staf v rohu — musi stat na kruhu v strede
lavej strany. Zo zvysnych dvoch kruhovych dlazdic Aramis neméze stat v pravom
hornom rohu, kedze by opét nesusedil ani stranou, ani rohom so ziadnym Stvorcom.
Dlazdica v pravom dolnom rohu vsak susedi so vSetkymi znakmi okrem svojho, takze
Aramis musi stat tam.

Corthos stoji na dlazdici so Stvorcom. D’Artagnan stoji na dlazdici, ktord mé iny
znak ako Corthos a susedi s Corthosovou dlazdicou stranou, ¢ize na dlazdici, ktoréd
ma iny znak ako Stvorec a susedi so Stvorcovou dlazdicou stranou. Pri vybere dlaz-
dice, ktord stranou susedi so Stvorcom, je pat moznosti, a to oba sStvorce, kruh
v pravom dolnom rohu, kruh uprostred lavej strany a krizik uprostred namestia.
Lenze z tychto piatich dlazdic D’Artagnan nemoze stat na kruhoch, pretoze na nich
stoja Aramis a Bathos. Nemoze stat ani na Stvorcoch, lebo Corthos stoji na Stvorci
a D’Artagnan stoji na inom znaku, ako sme uz spominali. Teda D’Artagnan musi
stat na kriziku uprostred ndmestia.

Corthos stoji na tej dlazdici so stvorcom, ktora s D’Artagnanom susedi stranou, ¢ize
uprostred dolnej strany.

Tymto vsetkym sme dokézali, Ze iné rozmiestnenie ako toto neméze vyhovovat. Na
druhej strane, ked prejdeme vsetky vyroky, toto riesenie ich splna.

opravovali: Mattus Masrna a Livka Lukacova L
2 o 61 rieseni

najkrajsie rieSenia: Ivana Kiseld a Lucia Erdélyiova

Zadanie

Cez rieku bola vytvorena cesticka z kamenov v tvare stvorcov a kruhov, ako na
obrazku. Tabulka pri brehu mu povedala, ze na to, aby cez rieku presiel, musi do
kamienkov zapisat &isla 1, 2, 4, 5, 6, 9, 10, 11 a 13, kazdé préave raz. Cislo v kaz-
dom kruhovom kamienku sa rovna suctu ¢isel v jeho dvoch susednych Stvorcovych
kamienkoch. Aky je najvac¢si mozny sacet ¢isel v dvoch stvorcovych kamienkoch na
kraji? Vysvetlite, preco sa vacsi stcet neda dosiahnuf.

Joouuouon
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RieSenie

Cislo v kruhovom kamienku je stcet &sel vo vedlajsich $tvorcovych kamienkov. To
znamend, ze musi byt vicsie ako obidve ¢isla, ktoré s nim susedia. Keby sme do
Stvorcového kamienka umiestnili najvicsie ¢islo, ktoré mame, nemali by sme ¢islo,
ktoré dat do kruhového kamienka, ktoré s nim susedi. Preto ¢islo 13 nemoze byt
v Stvorcovom kamienku, a teda ani na kraji.

KedZe ¢islo 13 mbézeme vylucit, tak najvacsi sicet dvoch ¢isel, ktory zo zostavaji-
cich ¢isel dokédzeme ziskat, je 11 4+ 10 = 21. Cize 11 a 10 chceme dat do krajnjch
Stvorcovych kamienkov. AvSak to znamend, Ze vedla oboch krajnych Stvorcovych
kamienkov by sa v kruhovych kamienkoch museli nachadzat vécsie ¢isla ako v tych
stvorcovych. Ale z ponikanych ¢isel je od 11 a 10 vicsie iba jedno ¢islo, a to 13,
takze by sme nevedeli doplnit ¢isla do oboch vedlajsich kruhovych kamienkov. Tato
moznost nesedi.

Druhy najvacsi sucet dvoch cisel, ktory vieme ziskat bez ¢isla 13, je 11 + 9 = 20.
Ten sa d& dosiahnut pomocou usporiadania ¢isel 11,13,2,6,4,5,1,10,9. Ukazat, ze
takd moznost existuje, je dostacujiice pre tplne riesenie. Napriek tomu popiSeme aj
postup, akym sme na toto usporiadanie prisli (aj ked pre ziskanie 9 bodov nie je
potrebny).

Vedla krajného stvorcového kamienka s ¢islom 11 musi byt urcite 13, lebo je to
jediné vacsie ¢islo ako 11. Z druhej strany ¢éisla 13 bude v kruhovom kamienku ¢islo
2, lebo 11 + 2 = 13. Z druhej strany cesticky, vedla krajného stvorcového kamienka
s ¢islom 9 teda musi byt jediné zostavajuice ¢islo vacésie ako 9, a to je ¢islo 10. Z druhej
strany ¢isla 10 bude v kruhovom kamienku ¢islo 1, lebo 9+ 1 = 10. Nedoplnené nam
zostavaju ¢isla 4, 5,6. V strednom stvorcovom kamienku bude najmensie z nich, teda
&islo 4, kedZe obaja susedia v kruhoch musia byt vicsi. Cislo 6 ddme medzi ¢isla 2
a 4, lebo 2 +4 = 6. Na posledné miesto ddme posledné zvysné ¢islo, ¢o je 5 a to sedi
ako sucet cisel 1 a 4.

3 opravovali: Erik Novék a Magdaléna ,, Megy“ Skriabova

ap
T - 67 rieSeni
najkrajsie riesenie: Artem Pivnenko

Zadanie

Ciapocka a Vlk maju kazdy svoj kosik o kapacite §tyroch klobas. Vkladaji do Iubo-
volného z nich klobasy ocislované ¢islami 1 az 8, kazd prave raz, az kym nebudi oba
zaplnené. Ciapocka zacina a v tahoch sa striedaji, pricom Ciapocka vyhra, ak bude
vacsi sucin cisel klobas v jej kosiku. V1k vyhra, ak bude vacési sti¢in ¢isel klobas v jeho
kosiku. Pre ktorého z hracov existuje vyherna stratégia, a aka? Vyhernd stratégia je
postup, podla ktorého ak hrac¢ hra, tak vyhra bez ohladu na tahy stupera.
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RieSenie
Ak chce hrac¢ vyhrat, oplati sa mu robit iba jeden z tychto dvoch tahov: vlozit do

svojho kosika klobdsu s najvac¢sim ¢islom alebo vlozit do stuperovho kosika klobasu
s najmensim dostupnym ¢islom.

Ak by si Ciapo¢ka najprv vybrala klobdsu s najviaéim moznym ¢&slom, teda 8, vlk
by jej mohol do kosika vhodit klobasu 1. Ak by si teraz Ciapocka zobrala klobasu 7,
vlk jej vlozi do kosika klobasu2. St¢in v Ciapockinom kosfku bude 1-2-7-8 = 112
a vo vlkovom 3-4-5-6 = 360. Vidime, ze ak by si ¢iapocka brala najvicsie mozné
klobésy, vlk moze vyhrat. Preto je lepsie, ak Ciapocka bude dévat vlkovi ¢o najmensie
klobasy.

Ak vhodi vlkovi do kosika klobasu 1, vlk méze bud sebe dat klobasu 8 alebo Ciapocke
vhodit klobédsu 2. Ak sebe da klobasu 8, Ciapo¢ka mu moze hodit klobdsu 2 a naj-
horsie ¢o sa moze pre Ciapocku stat je, ze vlk bude mat v kosiku stc¢in 1-2-7-8 = 112
a Ciapocka stcin 3-4-5-6 = 360. Takze Ciapocka vyhra.

Ak vk vlozi Ciapoécke klobasu 2, Ciapoc¢ka moze vlkovi zase vlozit klobasu 3 a v naj-
horsom pripade bude mat vlk v kosiku stc¢in 1-3-7-8 = 168 a ¢iapocka by tak mala
sucin 2 -4 -5-6 = 240. Teda aj v tomto pripade by Ciapocka vyhrala.

Vyherna stratégia existuje pre Ciapocku, pretoze ak bude vlkovi vkladat do kosika
vzdy tie najmensie mozné klobésy, vyhra. Kedze Ciapocka za¢ina, mé k dispozicii
mensie klobasy ako vlk, teda aj ak by vlk chcel pouzit ttto stratégiu, nevyhra, pretoze
v jeho tahu ma najmensia klobasa vicsie &islo ako najmensia klobésa v Ciapockinom
tahu.

Komentdr

Nemalo rieseni stratilo velky pocet bodov na tom, ze to, Ze hra¢i moézu klobasky
déavat do kosika aj stiperovi ani nevzali do iivahy, meniac tlohu na velmi jednoduchtu
otdzku: ,,Co je viac? 8 -6 -4 -2 alebo 7-5-3- 1?7 Hoci nas mrzi, Ze takato chyba
nastala pri velkom mnozstve rieseni, za spravnu odpoved na spominani otazku zial
nemozeme udelit vela bodov. Chceli by sme vas preto motivovat k pozornému ¢itaniu
zadania.

4 opravovali: Lujza Milotova a Kika Jancigova _

——————— : — a 45 riesent
najkrajsie rieSenie: Timotej FrantiSek Strompl 5 rieseni

Zadanie

Domcéek spadol a vyvratil sa na bok. Vniitri Stvorca sa nachadza pravidelny patuhol-
nik, ktory zdiela stranu s rovnostrannym trojuholnikom ako na obrazku. Vypocitajte
velkost vyznaceného uhla.
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RieSenie

V oboch rieseniach, ktoré uviddzame sa nam zide vediet, ze pravidelny pdfuholnik ma
vSetky vnitorné uhly velkosti 540°/5 = 108° a rovnostranny trojuholnik mé vSetky
vnutorné uhly velkosti 180°/3 = 60°. Najprv ukdZeme riesenie, ktoré bolo medzi
vasimi rieseniami najcastejsie.

Oznac¢me si patuholnik ako na obréazku a dokreslime tsecku PX, ako je naznacené aj
v zadani. Pozrime sa na trojuholnik BAP. Uhol BAP m4 180° — 108° = 72° a uhol
ABP mé 180° — 108° — 60° = 12°. Potom uhol APB m& 180° — 72° — 12° = 96°.
Teraz sa pozrime na Stvoruholnik PQRX. Uhol X PQ ma 180° — 96° = 84°, uhly
PQR a X RQ st pravé a zaroven vieme, ze sucet uhlov v stvoruholniku je 360°. Uhol
PXR mé teda 360° — 84° — 90° — 90° = 96°. Velkost uhla, ktori hladdme potom
musi byt 180° — 96° — 60° = 24°.
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Iné riesenie

Teraz ukazeme menej tradi¢né, ale podla nas velmi pekné riesenie.

Oznac¢me si patuholnik ako na obrazku a dokreslime rovnostranny trojuholnitk CDY,
ktory s patuholnikom zdiela stranu C'D. Takto ndm vznikne rovnoramenny trojuhol-
nik XY C'. Velkost uhla XCY je potom 360° —108°—60°—60° = 132°, teda od plného

uhla (360°) sme odpocitali velkost uhla DCB z patuholnika a velkosti uhlov DCY
a BCX zrovnostrannych trojuholnikov. Potom uhol C XY m4 (180°—132°)/2 = 24°.

Y

Komentdr

Potesilo nds, Ze ste objavili vela réznych spdsobov, ako dlohu riesit. :) Niektor{ z vés
vSak nedostatocne zddvodnili niektoré svoje predpoklady, no tentokrat sme za to
body nestrhavali. Do budiicna si na to vsak dajte pozor, rovnako ako na slovny
popis vasho riesenia. Nakreslit obrazok a vyznacit v nom prislusné uhly nestaci.

46 rieseni

5 opravovali: Mirka Horvathova a Risko Vodicka _

najkrajsie riesenia: Viktoriia Boyko a Jakub Vadovic

Zadanie

Kral Drozdia brada a Pysna princeznd maju v zahrade na stole 10 dukatov s ¢islami
od 1 po 10, kazdy z nich je bud strieborny alebo zlaty. Dukat s ¢islom 5 je zlaty
a aspon jeden iny dukét je strieborny. Ak st dva dukéaty vyrobené z roznych kovov,
tak potom bude platitf, ze dukét s ich stictom je strieborny a s ich stiéinom je zlaty.
Akej farby st jednotlivé dukaty? Najdite vSetky moznosti a ukazte, ze ziadne iné
neexistuju.
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RieSenie

Zacnime tym, Ze sa pozrieme na to, z akého kovu moze byt vyrobeny dukat ¢islo
1. Zo zadania uz vieme, ze existuje aspon nejaky jeden dukét, ktory je strieborny.
Ak by bol dukét ¢islo 1 zlaty, tak kedze st tieto dva dukaty vyrobené z dvoch réznych
kovov, ich st¢in musi byt zlaty. AvSak keby mal nés strieborny dukéat lubovolné ¢islo,
po vynésobeni ¢islom 1 by to ¢islo zostalo rovnaké. Tento strieborny dukat by tak
musel byt zaroven aj zlaty, ¢o nie je mozné. Dukat ¢islo 1 teda musi byt strieborny.

Teraz vieme zistit, z akého kovu je dukat ¢islo 4. Ak by bol zlaty, tak 1 a 4 by boli
vyrobené z roznych kovov. Ich sucet je 5, ¢ize dukat ¢islo 5 by musel byt strieborny.
My vsak vieme, ze dukat ¢islo 5 je zlaty. To znamend, ze dukat cislo 4 musi byt
strieborny.

Pozrime sa teraz na dukaty s ¢islami 2 a 3. Ak by boli z réznych kovov, potom by
ich stucet musel byt strieborny. Ich sicet je ale 5 a dukat ¢islo 5 je zlaty, ¢ize dukaty
2 a 3 nemozu byt z roznych kovov. Ak by boli oba zlaté, tak dukaty 1 a 2 by boli
z rdznych kovov. Ich stcet, dukat ¢islo 3, by tak musel byt strieborny. Dukét ¢islo 3
je vsak zlaty. Dukaty 2 a 3 teda musia byt oba strieborné.

Kovy zvysnych dukitov uz vieme urcit nasledovne:
e Dukéaty 1 a 5 st z réznych kovov a 1 4+ 5 = 6, ¢ize dukat c¢islo 6 je strieborny.
e Dukaty 2 a 5 st z roznych kovov a 24+ 5 = 7, ¢ize dukat cislo 7 je strieborny.
o Dukaty 3 a 5 st z roznych kovov a 3 4+ 5 = 8, ¢ize dukat cislo 8 je strieborny.
e Dukaty 4 a 5 st z réznych kovov a 4 4+ 5 = 9, ¢ize dukat ¢islo 9 je strieborny.
e Dukaty 2 a 5 st z rdoznych kovov a 2 - 5 = 10, ¢ize dukat c¢islo 10 je zlaty.

Dostavame tak jediné rieSenie tlohy, a to, ze dukéaty s ¢islami 5 a 10 st zlaté a zvysné
su strieborné.

Komentdr

Tato uloha mala vela 9-bodovych rieseni, ¢o nas velmi potesilo. Najviac bodikov
sa stratilo na tom, ze mnohi z vas tvrdili: ,, Kedze je piaty dukat zlaty a 1-5 = 5, tak
potom musi byt prvy dukat strieborny.“ To ale nie je pravda, lebo ak by boli prvy aj
piaty dukat oba zlaté, tak sa nemusime pozerat na ich sii¢in a nasledne ste sa nikdy
nevratili k moznosti, v ktorej by bol prvy dukat zlaty. Pri takychto tlohach si treba
celkovo déavat pozor na to, aby ste vzdy oSetrili vSetky pripady a ukazali, Ze naozaj
7iadne dalsie uz nie su. :)
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6 opravovali: Lenka Hake a Livia ,, Lipa“ SuSkova _

— — - = 48 rieseni
najkrajsie riesenia: Jana Mikusova a Viktoriia Boyko

Zadanie

V kruhu stal parny pocet bratov. Jednému z nich sa magicky vo vrecku zjavila
zlata minca. Polovica z bratov nato povedala: ,, Mincu mam vo vrecku ja alebo jeden
z mojich susedov.“ Druhd polovica bratov povedala: , Mincu nemdm vo vrecku ani
ja, ani ziaden z mojich susedov.“ Kolko mohlo byt dokopy bratov, ak prave dvaja
z nich klamali? Néjdite vSetky moznosti a ukazte, ze ziadne iné neexistuju.

Riesenie

Vieme, Ze bratov bol parny pocet a prave dvaja z nich klamali. Podme sa zamysliet,
kolko ich vlastne mohlo byt.

Ak by boli presne dvaja, obaja by museli klamat. Zaroven by polovica, teda jeden
z nich, musel povedat ,,mincu mam ja alebo moj sused”, zatial ¢o druhy by tvrdil
,mincu nemam ja ani moj sused”. Ked v kruhu stoja len dvaja tak spolu navzajom
susedia a niekto z nich ti1 mincu mat musel, takze prvy brat by mal pravdu. Tym
padom nie je mozné, aby obaja klamali, a presne dvaja teda byt nemohli.

Ak by boli Styria, tak by ti traja stojaci najblizSie pri minci mohli pravdivo tvrdit
,mincu mam ja alebo mo6j sused* a ten posledny by mohol tvrdif, Ze ju ,,nemé on
ani jeho sused“. AvSak, aby kazdy vyrok vyslovila presne polovica bratov, tak jeden
z tych troch musi klamat a povedat, ze ju nemé. To by vsak znamenalo, Ze by klamal
len jeden brat a nie dvaja. Pritom, ak by sme chceli urcit este jedného klaméra,
narusili by sme tym fakt, ze presne polovica bratov povedala to isté a zvysok presny
opak. Aby sme tuto podmienku dodrzali, museli by sme urc¢it minimélne dvoch
dalsich klamarov, ktori by si v podstate vymenili repliky. To by uz ale boli klamari
traja. Teda vidime, ze bratia nemohli byt presne styria.

Ak by boli Siesti, tak vyrok ,, mincu mam ja alebo mdj sused* bude opéat pravdivy
len pre tych troch najblizsie pri minci, teda presne pre polovicu bratov. Teraz, keby
ktorykolvek z tejto polovice zaklamal a povedal, Ze ju nema on ani jeho susedia,
a zaroven by niekto z druhej polovice (tej bez mince) zaklamal, Ze ju m4, tak budd
prave dvaja klamat. Pritom oba vyroky by povedala presne polovica bratov. Takze
Siesti byt mozu.

Ak by ich bolo osem, tak vyrok ,,mincu mam ja alebo moj sused” bude stale pravdivy
prave pre troch. Lenze, aby tento vyrok vyslovila presne polovica bratov, aspon jeden
zo zvysnych piatich musi klamaft a tiez povedat, Ze ju ma on alebo jeho sused. Tym
sa dostavame do podobnej situicie ako v pripade so Styrmi bratmi. Bez ohladu na to,
ako vyberieme druhého klaméara, porusime tym podmienku, ze oba vyroky povedala
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presne polovica bratov. A ak by sme vymenili repliky dvoch bratov, ktori povedali
pravdu o svojej situdcii, znamenalo by to, ze boli az traja klaméri (alebo viac). Nikdy
prave dvaja. Cize osem ich tiez byt nemoze.

Ak by ich bolo 10, rovnako ako doteraz by préave 3 mohli pravdivo tvrdit ,, mincu
mam ja alebo moj sused” a 7 pravy opak. Ak by vsak 2 z tychto siedmich klamali, tak
by kazdy vyrok povedali prave 5 bratia, ¢ize polovica. Zaroven by sme mali presne
2 klamarov. Teda vidime, ze bratov mohlo byt aj 10.

Ak by ich bolo 12, tak by bratov pre ktorych plati,, mincu nemém ja ani mdj sused”
bolo az 9. To znamend, ze minimalne 3 by museli klamat, aby sa vyrovnali pocty
vyslovenych vyrokov. Podobne pri 14 by museli klamat aspon 5, pri 16 aspon 7, atd.,
kedze v okoli mince sa vZdy mozu nachadzat nanajvys traja bratia. My vSak vieme,
ze klamali presne dvaja, ¢ize viac ako 10 bratov byt nemohlo.

Tym sme dokazali, ze bratov mohlo byt len 6 alebo 10. Vsetky ostatné moznosti sme
vylaéili.

Iné riesSenie

Ak sa na tlohu pozrieme trochu inak a spravne vyuZijeme to, ¢o sme si o bratoch

vsimli, mozeme ju vyriesit aj bez toho, aby sme rozoberali vSetky mozné pocty
bratov.

Ako vieme, pocet bratov bol parny a prave dvaja z nich museli klamat. Za¢neme
podobne ako v predchadzajicom rieseni tym, Ze si uvedomime, ze bratia nemohli
byt prave dvaja, teda museli byt aspon traja. Dalej vyuzijeme fakt, ze bez ohladu
na to, kolko bolo bratov, nanajvys traja stojaci najblizsie pri minci mohli pravdivo
tvrdit , mincu mam ja alebo moj sused“ a vSetci ostatni jedine presny opak. Skisme
sa pozriet na to, kolko z tych troch bratov mohlo klamaft.

Povedzme, ze ziadni z troch bratov najblizsie pri minci neklamal, ¢ize vsetci traja
povedali, Ze mincu maji oni alebo sused. Lenze my vieme, Ze boli presne dvaja
klamari. Klamat teda museli nejaki dvaja zo zvysnych bratov, ktori mincu vo svojom
okoli nemali. Takze dokopy 5 bratia museli tvrdit ,,mincu mam ja alebo mdj sused®.
Viac ich to povedat nemohlo, kedze ostatni bratia pri sebe mincu nemali a nemohli
klamat, inak by sme mali viac ako dvoch klamarov. Podla zadania kazdy vyrok
povedala presne polovica bratov, ¢ize ak 5 bratia tvrdili, Ze mincu maji oni alebo
sused, tak tych, ¢o tvrdili opak, muselo byt tiez 5. Dokopy teda muselo byt 10 bratov.

Povedzme, zZe prave jeden z troch bratov pri minci klamal a tvrdil, Ze mincu neméa
on ani susedia. To je ale iba jeden klaméar a my potrebujeme dvoch, ¢ize nejaky dalsi
brat mimo nasej trojice musel klamat a tvrdit ,, mincu mam ja alebo mdéj sused”. Ti
dvaja, ¢o klamali, si v podstate vymenili repliky, takze dokopy stéle prave 3 bratia
povedali, ze mincu maja oni alebo sused. V tom pripade muselo byt tych, ¢o tvrdili
opak, tiez prave 3. To je spolu 6 bratov.
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Teraz povedzme, ze prave dvaja z tych troch bratov najblizsie pri minci klamali.
Vieme, ze klamari boli presne dvaja, ¢ize nikto iny klamat nemohol. V tom pripade
len jeden brat tvrdil ,,mincu mém ja alebo mdj sused® (ten jediny brat z trojice pri
minci, ktory neklamal). To by znamenalo, Ze prave jeden brat musel tvrdit opak, teda
bratia museli byt dvaja. Lenze to by odporovalo nasej ivahe zo zaciatku riesenia,
kde sme si povedali, ze bratia museli byt aspon traja, pretoze dvaja byt nemohli.
Vidime teda, ze z troch bratov najblizsie pri minci nemohli klamat prave dvaja a tito
moznost mozeme zavrhnut.

Vieme, Ze boli prave dvaja klaméri, takze moznost, kde vsetci traja bratia stojaci
pri minci klamali uvazovat nemusime. Tym sme rozobrali vsetky moznosti a zistili
sme, ze jediné prijatelné pocty bratov si 6 a 10.

Komentadr

Mnohi ste pekne odvodili jednu spravnu odpoved, no bohuzial ste prehliadli, ze
existuju az dve. Pri podobnych tlohéch sa nikdy netreba uspokojit s prvym rieSenim
a radsej sa treba poriadne zamysliet, ¢i by ich nemohlo byt viac. Zvlast tomu treba
venovat pozornost vtedy, ak sa zadanie vyslovene pyta na vSetky moznosti tak,
ako v tomto pripade.

Zaroven si vzdy dobre precitajte, co presne od vas zadanie pozaduje. Je chvalyhodné,
ked viete povedat, ako rézne mohli bratia stat, to sa vSsak nehodnotilo, pretoze otazka
sa pytala len na mozné pocty bratov, nie na ich mozné rozostavenia.

Dalej je samozrejme nutné svoje odpovede vzdy zdovodnit. Mnohi z vés sice nagli
spravne vysledky, ale uz nevysvetlili, preco by iny pocet bratov nebol mozny. Pri
vysvetlovani nezabidajte ani na velmi jednoduché pripady, ako napriklad moznost
s 2 bratmi, ktord bola v tejto tlohe najviac prehliadana.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 18. Novembra 2024

Uloha 1

Hviezda mala tvar dvoch prekryvajucich sa trojuholnikov ako na obrazku. V troju-
holniku ABC ma uhol CAB velkost 30° a uhol ACB velkost 90°. Strany trojuhol-
nika DEF vytvorili tri trojuholniky vnutri trojuholnika ABC. Tieto trojuholniky
st rovnoramenné, pricom ich zakladne si casti stran trojuholnika DEF vnititri troj-
uholnika ABC), a ich vrcholy oproti zakladniam st vrcholy A, B a C. Aké su velkosti
uhlov v trojuholniku DEF'?

Uloha 2

Rybicka povedala Ozzymu svoju tlohu. Pétciferné c¢islo PQRST sa sklada z cifier
1, 2, 3, 4, 5. Trojciferné ¢islo PQR je nasobkom cisla 4, QRS ndsobkom cisla 5, RST
je nasobkom ¢disla 3. Najdite vsetky moznosti aké méze byt ¢islo PQRST a ukazte,
Ze Ziadna ina moznost neexistuje.

Uloha 3

Mapa mala tvar obdlznikového papiera a na nej boli nakreslené 4 cesty ako 4 ciary
A, B,C a D, ktoré sit rovnobezné so stranou obdlznika tak, ako na obrazku. Vieme,
ze plati:
o Ciara A m4d dlzku 8 cm a jej lavy okraj sa dotyka lavého okraju papiera.
e Ciara B mé dlzku 6 cm a jej lavy okraj je od lavého okraja papiera vzdialeny
6 cm.
o Ciara C m4 dizku 12 cm a jej Iavy okraj je od Iavého okraja papiera vzdialeny
3cm.
o Ciara D mé dlzku 8 cm a jej lavy okraj je od lavého okraja papiera vzdialeny
2 cm.
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Ak budeme postupovat, ako odporucil Pinnochio a tento papier rozstrihneme pozdl/é
ciarkovanej ciary, ktora je rovnobezna so stranou papiera, tak plati, Ze sucet dlzok
¢iar na oboch rozstrihnutych castiach papiera bude rovnaky. Na aké dlhé casti rozdeli
rez Ciaru A? Najdite vsetky moznosti a ukazte, ze ziadne iné neexistuju.

Uloha 4

Mama koza odisla na nakupy a ostatnych sSest kozliatok islo do skoly. Tychto Sest
kozliatok sa potom postupne vracia zo skoly domov v nejakom poradi. Vieme o nich
toto:

e Ziadne dve kozliatka neprisli naraz.

e Barbora moéze byt doma spolu s Andrejom len vtedy, ked je tam s nimi aj
Claudia.

e Dusan prisiel domov pred Ferkom.

e Edo prisiel domov az po Andrejovi.

e Edo moéze byt doma spolu s Andrejom len vtedy, ked je tam s nimi aj Ferko.
e Claudia neprisla prva a ani posledna.

e Dusan prisiel domov az po Barbore.

e Ked prisiel Dusan domov, tak tam boli uz aspon traja jeho surodenci.

Urcte vsetky poradia, v akych mohli kozliatka prist domov a ukéazte, ze Ziadne iné
neexistujii.

Uloha 5

Pritom ako postavili vojacikov do radu, tak sa na zem vedla seba otlacilo niekolko
celych ¢isel. Sucet kazdych 7 vedla seba napisanych cisel je parne ¢islo. Sticet kazdych
8 vedla seba napisanych cisel je neparne cislo. Kolko najviac ¢isel méze byt takto
napisanych?
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Uloha 6

Portal je zlozeny zo styroch zhodnych pravidelnych Sestuholnikov, ktoré sa dotykaji
ako na obrazku. Pri portali stala tabulka s finalnou otazkou. Kolkokrat vacsi je obsah
sivého stvoruholnika tvoreného ich stredmi ako obsah jedného sestuholnika?
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 6. Lucia Erdélyiova 76 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54
Viktoriia Boyko 76 GAlejKE 9 9 9 9 9 9 54

Dorota Fenovéikova 76 ZBeleKE 9 9 9 9 9 9 54

Andrej Misuth 75 ZMAleBA 9 9 9 9 9 9 54

Richard Kovac 75 ZHronKE 99 9 9 0 9 54

Oleg Boyko 73 ZKe28KE 9 9 9 - 9 9 54

7. Samuel Nataniel Ka¢mar 75 ZSofRicany 8 9 9 9 9 7 53

8. - 10. Artem Pivnenko 76 GAlejKE 9 9 9 9 9 7 52
Paulina Pokorna 76 SpMNDaG 9 9 9 9 9 7 52

Filip Foldes 75 GESChar 9 91 9 9 7 52

11. Patrik Novotny 76 ZJuhVnT 9 5 9 9 9 9 50

12. Peter Pavol Thnét 75 ZKPOstr 9 9 1 9 9 4 49

13. - 14. Bruno Kovécs 76 GJARMPO 9 9 5 9 9 7 48
Jozef Rusnak 74 ZKro4dKE 9 9 9 6 - 6 48

15. - 16. Emma Antosova 75 ZKrodKE 9 9 9 9 - 2 47
Karin Benes 74 ZJMasPha 9 9 2 9 9 - 47

17. - 18. Filip Saxa 76 MalGPha 991 9 9 9 46
Ivana Kisela 76 GAlejKE 9 9 59 9 5 46

19. Laura Antalikova 74 ZKro4dKE 9 31 9 9 6 45

20. - 21. Matus Maly 74 ZNSUTTT 8 9 9 0 5 4 44
Jana MikuSova Z4 SZFTeBA 9 71 - 9 9 44

22. Stanislav Cabuik 75 ZSvedlar 9 8 6 9 5 4 43

23. Richard Palencar 76 GKonsPO 9 9 8 9 5 2 42

24. - 25. Gabriel Jesensky 74 ZKe30KE 9 71 9 6 1 41
Felix Kompis 76 ZBel6KE 9 8 2 9 8 5 41

26. - 27. Adam Ksenzigh 76 ZTSNPBB 9 9 9 9 2 - 38
MAtej Orosz 76 GAlejJKE 9 6 9 9 - 5 38

28. Jakub Vadovié 73 SpMNDaG - - 9 9 9 - 36

29. - 30. Peter Adamczak 74 ZDumbBB 8§ 91 - 7 2 35
Samuel Bittner 76 SpMNDaG 4 9 4 9 3 6 35

31. Livia Kropuchova 76 GAlejJKE 9 9 6 - - 9 33

32. Dusan Beblavy 75 ZKro4dKE 9 91 9 2 - 32

33. Katarfna Sebejova, 74 ZKro4dKE 9 91 - 3 - 31

34. Emanuel Drab 75 SZFPeKE 8§ 91 9 1 1 29

35. - 36. Pavol Murin 76 ZKro4dKE 9 9 8 - 2 28
Dorota Dobisova 75 ZTSNPBB 7 8 4 - 5 - 28

37. Jergus Barancok 75 ZMarianka 8§ 6 2 - 9 - 27

38. - 39. Timotej Frantisek Strompl Z6 ZKe30KE 0719 7 2 26
Michael Balla 75 ZNAHSVK 4 3 1 9 - 6 26

40. Viktéria Jesenska 76 ZKe30KE 9 319 2 1 25

41. Margaréta Skriabové 76 GsvTAKE 9 - 1 9 - 5 24

42. Andrea Koutna 74 ZLachBA 9 6 2 - - - 23

43. Adam Téth 76 ZKe30KE 59 1 31 3 22

44. Lukas Chlubna 75 ZTSNPBB 57 - - 9 - 21

45. - 47. Peter Medo 76 ZSchmit 9 9 0 - - - 18
Lukés Biba 74 ZDumbBB 9 2 0 1 2 2 18

76 ZBudimir 6 - 6 6 - 18

48. Barbora Chuda 76 GAlejKE 9 - 8 - - - 17

49. Samuel Blahovec 75 7ZKe28KE 9 - - - - 7 16
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Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
50. - 51. Michal Mréz 75 ZKrodKE 291111 15
Filip Konét 75 ZMRSHLC 9 1 1 1 - 2 15
52. - 53. Karim Al-Hadi 75 EskolaPD 1 8 1 - 0 3 14
Jakub Madzo 76 ZKrodKE 8 6 0 - - - 14
54. Lukas Minarcéik 74 ZKrodKE 9 2 - - - - 13
55. - 56. Alexandra Siskové, 75 ZKrodKE 4 8 0 0 0 0 12
Mykhailo Zemliakov 76 GAlejKE - 8 0 0 - 4 12
57. - 58. Samo Adam 75 ZTSNPBB 2 2 0 - 3 2 11
Michal Sklenar 74 ZLevoSL 9 - 1 - - 11
59. - 60. Daniel Feher 75 ZPAngKE 9 - 1 - - - 10
Martin Jozef Frak Z4 ZStanKE 5210 - - 10
61. - 62. Lubomir Ondrusek 75 ZKrodKE 51 0101 9
Marko Rucka 75 ZKrodKE 411 - - 29
63. - 64. Patrik Lehocky 76 GAlejKE 4 - 4 - - - 8
Dorota Jencova 75 ZKro4dKE 3 10 - 2 8
65. - 67. Karolina Hancikovska 74 ZKrodKE 021 - 116
Daniela Sigkova Z3 ZTurnBA 6 - - - - - 6
75 ZBudimir 0 - 06 - - 6
68. - 69. Nikola Borlokova 75 ZTSNPBB 310 - - - 4
Miroslav Balint 75 ZKomeMI 3100 0 0 4
70. - 71. Julius Varga 75 ZKro4dKE 3 - - - - 3
Toméas Miller 76 GAlejJKE 2 00 - 10 3
72. Viktoria Vrchovinska 75 ZKrodKE 0o0O0- - -0
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