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@ MAEYNATR

Ahoj!

Préve sa ti dostal do rik ¢asopis MAEYNATa! Je to matematicky semindr, vdaka
ktorému sa na konci polroka moézes dostat prec¢ zo skoly na cely tyzden, pocas kto-
rého zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si stvrtdk, piatak alebo Siestak,
je presne pre teba! Staéi vyriesit dvanést (¢i tolko, kolko dokézes) nevSednych tloh,
ktorych riesenie ndm posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak buda dosta-
tocne dobré, mdzes ocakavat zazitky ako nikdy predtym! V tomto Casopise nendjdes
len spominané ulohy, ale aj pravidla. Tesime sa na tvoje riesenial

vediici MALYNATR

2% z dant

Aj tento rok je mozné venovat 2% (v niektorych pripadoch dokonca az 3%) dani
verejnoprospesnym organizaciam, ako sme my.

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vis (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim ITudom na ulici porozpréavali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujicich chod tychto uzasnych se-
mindrov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava rieSenie tloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeju k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informdcie o tom, ako darovat 2%, najdete na stranke ndsho zdruZenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vim odpovieme
na [ubovolné otazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.

Dakujeme!

PriMaT

Aj tento rok sa opét uskutoéni PriMaT, a to v termine od 7. jila do 11. jila 2025.
Spolu so svojimi kamaratmi na nom zazijeS mnozstvo sitazi i zaujimavych hier.
Nebudt chybat Sporty, vylety, zazitky, tvorivé aktivity a ¢as si ndjdeme aj na trochu
matematiky.

Aktuélnu prihlasku, informécie o priebehu aj organizacii mozete néajst tu:

https://malynar.strom.sk/dennytabor/.
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Pravidld sitaze

Korespondenény matematicky semindr MAEYNATR je sttaz pre ziakov 4. az 6. roé-
nika zékladnych skol, resp. primy osemroc¢nych gymnézii. Zapojit sa mézu aj mladsi
ziaci, v stfazi maju rovnaké podmienky a vyhody ako Stvrtaci.

Kazdy roc¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré si zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa skladé
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 tloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vie$ vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto tdaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na stistredenie a tiez, aby sme ta mohli
uverejnit v poradi riesitelov aktudlnej ¢asti seminara. Prihlaska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registrécie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahdili, vy-
tvorili sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
néavod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie$ samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje riesenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieSeni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Nezabtidaj, ze ak mé byt tvoje rieSenie
matematicky spravne, tak musi obsahovat presné vypocty, takze ¢isla, s ktorymi
pocitas, nemo6zu byt zaokruhlené alebo odmerané pravitkom. Zaroven opravovatel

musi vediet skontrolovat tvoje rieSenie za primerany c¢as, takze prilozit 100 000
moznosti vypisanych pocitacom nemdzeme ohodnotit plnym poc¢tom bodov.

Riesenie kazdej tlohy pi$ na samostatny papier formatu A4, ak je na viacerych lis-
toch, zopni ich. Texty zadani odpisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke
tvoje meno, triedu, skolu a cislo ulohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MAILNNAT.

Riesenia mdzes taktiez nahrdavat pomocou zalozeného u¢tu na nasej webovej stranke
malynar.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné
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dodrzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes riesenia posielat postou, alebo nahravat
cez web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovil adresu riesenia@strom.sk s predme-
tom MALYNATR vo forméte PDF (kazdé rieSenie v samostatnom siibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie tloh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazdu ilohu moze rieSitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za ¢iasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje netplné riesenia. Ak budu obsahovat dobré napady,
radi ti za ne ddme nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaja body takto:
o Siestaci a prima: vSetky vyriesené tlohy,

e piataci: pat najlepsie vyriesenych tloh plus Stvrty najvyssi bodovy zisk z tych-
to piatich tloh,

e Stvrtaci: paf najlepsie vyriesenych tloh plus druhy najvyssi bodovy zisk z tych-
to piatich tloh.
Tretiaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako stvrtaci.

V pripade, ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes nam
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieSeni mailom na adresu malynar@strom. sk zaslat
staznost a ta4 bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, Siestak Vlado, piatak Jaro a sStvrtdk Marcel, vyriesili vSetky tlohy
uplne rovnako (zhodou néhod, ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

Riesenia po termine

V pripade, Ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len
v pripade, Ze nam bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaju podla dlzky omeskania nasledovne.

o Do 24 hodin: udelujeme 2/3 bodov zaokrihlené nahor.
 Viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokriihlend nahor.
e Viac ako Styri dni: riesenie neopravujeme.

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.
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Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
liSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime poctom zicastnenych a zaokrihlime
nadol) a , takmer képie*, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) néjdes tlohu rie-
Senu v literatire, uved nazov, autora a stranu, inak riskujes stratu bodov za odpi-
sovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné riesenie).

Webova stranka

Ak ma&s nejaké otazky na nés alebo k zadaniam, tak nevahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tlohe je diskusia, ktord slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dalsia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
malynar@strom. sk.

Stistredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieCo nové a stretnit
sa s ostatnymi riesitelmi. Suistredenie je ur¢ené najmi pre Stvrtdkov az Siestakov
na zékladnych skolach (a ziakov zodpovedajicich ro¢nikov na viacro¢nych gymné-
zidch), mlads{ Zziaci mézu byt pozvani ako ndhradnici. V prvom rade si pozvani vitazi
Mamuta a ti rieSitelia MAEYNARu, ktor{ ziskali v semestri aspoii 30 bodov. Dalst
Gcastnici st pozyvani podla poradia Mamuta. V pripade nizkeho poctu riesitelov je
mozné pozvat na sustredenie aj riesitelov z minulého semestra podla poradia alebo
riesitelov, ktori nedosiahli hranicu 30 bodov alebo riesitelov sitaze M&s problém?!,
ktori sa v svojej kategoérii umiestnili na jednom z prvych troch miest.

Ucast na ststredeni je podmienend tcastou na celej dizke trvania ststredenia. O pri-
padnt vynimku je nutné poziadat kontaktni osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktna osoba tuto ziadost posiudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori icastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.
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Par dobrych rad

Tu je zopar tipov a trikov, o ktorych si myslime, ze ti v budicnosti pomozu.

Zakladom je pochopit zadanie

Ak si uz niekolkykrat ¢itas zadanie, no stdle si s nim nevie§ dat rady, mas tieto
moznosti:

e Opytaj sa svojich rodicov. Ver alebo nie, vac¢sinou ti dokazu pomdct s pocho-
penim zadania.
e Opytaj sa nas. Ndjdi dani dlohu na nasej stranke a v sekcii diskusia sa nés
mozes opytat. Vzdy ti radi pomo6zeme.
Skiusat, skiusat, skisat...
Mozno to znie prekvapivo, pretoze vetu ,,Skisal som a vyslo mi,* alebo ,, Prisiel som
na to skisanim,” uvidime v tvojom rieseni obvykle neradi. Ale skusit si dosadit nejaké
konkrétne cisla nie je vobec zly zaciatok. Takéto dosadzovanie réznych hodnét, az
kym nenarazi$ na spravny vysledok, vSak nie je matematicky postup, ktory by sme
hodnotili velkym poctom bodov. Je to spdsob, ktory je tu pre teba, aby ti ukazal,
o ¢o priblizne v 1ilohe pdjde, ak na zaciatku nevies, ako ju vyriesit.

Kreslit, kreslit, kreslit...

Ak si priklad nakreslis, méze ti to velmi pomoct. Nie vzdy je lahké si dlohu pred-
stavit. Bude sa ti jednoduchsie rozmyslat, ak to, ¢o mas napisané v zadani, uvidis
na obrazku priamo pred sebou. Kreslenie ti ukaze nové sposoby, ako sa na priklad
dé pozriet. Obrazok, najma pri geometrickych tlohach, vsak slizi iba ako pomocka.
Nespoliehaj sa pri rieSeni na presné rysovanie ¢i kreslenie a radsej pripoj vysvetlenie,
preco znazornené fakty skutoc¢ne platia.

Aha, na nieco som asi prisiel!

Dolezité je vysvetlit, ¢o to vlastne je, preco to tak funguje a hlavne ndzorne ukazat,
ako si prisiel na to, ze je to pravda. Ak to vies vysvetlit aj po matematickej stranke,
tak je to obrovské plus. Tak totiz vznika 9-bodové rieSenie. Spravne riesenie tiez
musi Uplne zodpovedat na otdzku, na ktort sa pyta zadanie. Ak napriklad chceme
dokézat, ze nieco plati pre vsetky ¢isla, nestaci ukazat, ze to plati pre 5 konkrétnych.
Rovnako je doélezité davat pozor na to, aby si vysvetlil kazdy krok v rieSeni. Pri
spisovani{ ulohy sa ti niektoré veci zdaji zjavné, pretoze si ju uz predtym vyriesil.
Spravne riesenie by vsak mal pochopit hocikto, kto si prave precital zadanie.
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Vsetko si skontroluj

Ak si nasiel vysledok, o ktorom si myslis, Ze je spravny a mas aj postup, ako si nan
prisiel, tak tvoje riesenie je uz skoro hotové. Teraz vSak prichadza dolezita cast!
Vsetko si skontroluj! Logicka ¢i numerickd chyba ostane vzdy chybou, ak ju prehliad-
nes. Daj si tiez pozor, aby si aj napriek spravnemu rieseniu nakoniec neodpovedal
na ini otazku, nez na ktort sme sa v zadani pytali. Na to, aby sme riesenie vedeli
opravit, mu musime rozumiet, preto skontroluj, ¢i tvoje rieSenie neobsahuje nejaké
nevysvetlené oznacenia a ¢i je c¢itatelné.

Ak sme ti do komentdra v tvojom rieseni napisali, Ze z tvojho rieSenia ndm nie
je jasné, ako si postupoval, neber to tak, ze sme ta pochopit nechceli. RieSeniam
spravidla rozumieme, no plny pocet dostane len ten, kto dokéaze vysvetlif, preco je
spravne.
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Zadania 1. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskor do 17. marca 2025

Nezabudni si vytvorit ¢i aktualizovat profil na malynar.strom.sk.

Pri rieseni a spisovani tloh prihliadaj len na informacie v zadani konkrétnej tlohy,
neopieraj sa o fakty, ktoré sa dozvies v pribehu.

Vediici Styri sa snazil zaspat, a tak zacal poéitat ovecky. ISiel postupne, jednu za dru-
hou, a predstavoval si, ako preskakuji ponad plot. Postupne vSak prestal pocty sle-
dovat; vedel len, ze sa zhoduju s poc¢tom oveciek z turnaja, ktory si predstavil, aby
zaspal den predtym.

Uloha 1

Ovecky boli na turnaji, kde hrali niekolko zapasov. Kazdy zapas hrali dve ovecky,
z ktorych jedna vyhrala a druha prehrala. Kazda ovecka, ktora dvakrat prehrala,
bola z turnaja vyradena. Po 45. zapase zvysila uz len jedina ovecka, ktora sa teda
stala vitazkou. Zistite, ¢i mohla vitazna ovecka prejst celym turnajom bez prehry
a urcte, kolko bolo oveciek v turnaji. Svoju odpoved zdovodnite.

Ked Styri zistil, kolko oveciek popreskakovalo v jeho mysli, uvedomil si, ze eSte
nespi. Kedze mu pocitanie oveciek nepomohlo, zac¢al sa prechadzat po svojej mysli,
az narazil na kruh kraviciek a magciciek. Priblizil sa k nim, a ked si ho vsimli, zaviazali
mu o¢i a prikazali mu rozlistit, kolko je ktorych zvieratiek v tomto kruhu na zéklade
napovied.

Uloha 2

Kravicky st poctivé a vzdy hovoria len pravdu, avSak macicky su prefikané, a tak
vzdy klamii. Vieme, Ze vsetkych spolu je dokopy 10 a zZe sedia v kruhu tak, zZe kazdé
zvieratko vidi 9 dalsich. Pét z nich vyhlasi:

e Vidim prave jednu macicku.“

e . Vidim préave pét kraviciek.”

e Vidim dvakrat tolko maciciek ako kraviciek.”
e Vidim prave sedem maciciek.”

e Vidim prave devét kraviciek.“
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Pit zvieratiek, ktoré mlicia, je rovnakého druhu. Pét zvieratiek, ktoré hovoria, nie je
rovnakého druhu. Urcte kolko kraviciek je v kruhu a vysvetlite preco to nemoéze byt
iny pocet.

Ked mu rozviazali o¢i, sadol si k nim a zacal sa s nimi rozpravat o hviezdach a stihvez-
diach. Macicky ukazali na jedno a tvrdili, ze je to Vodnér, na c¢o ich hned kravicky
opravili, Ze to sti Ryby. Zrazu Styrimu zablidil pohlad na jedno divné stihvezdie.
Nevedel si spomenut na jeho nézov, ale vedel, Ze to zisti podla vzdialenosti hviezd.
A tak sa pustil do pocitania.

Uloha 3

V stihvezdi tvaru obdlznika ABC'D so stranou AD dlzky 5 lezi bod P tak, Ze troj-
uholnik APD je rovnostranny. Ked si predlzime tisecku AP, tak pretne stranu C D

v bode E, pricom tuisecka CE meria 5. Urcte, aka dlhd je tisecka AE a aka je velkost
uhla AEB.

S touto ulohou vdm moze pomact edukacné okienko, ktoré je na konci casopisu.

Bolo to sthvezdie Velkého Spaca, ¢o mu pripomenulo jeho tlohu. Rozlacil sa so zvie-
ratkami a isiel dalej hladat sposob, ako zaspat. Bludil zdkutiami svojej mysle, az
stretol Martina spolu s mnohymi dalsfmi vedicimi. Ked Styri prisiel k Martinovi,
ten mu navrhol, aby si zahrali hru. Styri stihlasil v nadeji, Ze sa unavi.

Uloha 4

Martin a Styri hraji hru, v ktorej sa striedajii v tahoch po¢niic Martinom. Vytvoria
kruh so 123 dalsimi vedicimi a v kazdom tahu musi hrac¢ poslat von z kruhu prave
Jjedného zo svojich susedov vlavo alebo vpravo. Vyhra ten, kto posle toho druhého von
z kruhu. Pre ktorého z hrdcov existuje vyherna stratégia a aka? Vyherna stratégia
je postup, podla ktorého, ked jeden hrac hra, tak vyhra bez ohladu na tahy stpera.

Po §tyristostyridsiatich $tyroch kolach sa Styri rozhodol ist dalej. Presiel dlhy kus svo-
jej mysle, ked narazil na obrovsku vezu, ktora sa tiahla od zeme az k hviezdam. Bola
postavend zo Sedych kamennych tehél, s obéasnymi Cervenymi tehlami rozmiestne-
nymi ndhodne, ¢o bolo zvlastne, no este podivnejsi bol jej tvar.

Uloha 5

Veza m4 tvar osemuholnika, ktorého uhly si vSetky tupé (maji viac ako 90° a za-
roven menej ako 180°) a ziadne dva nie sd rovnako velké. Navyse plati, ze velkost
kazdého z uhlov je nasobkom 9. Urcte velkosti vsetkych uhlov.

S touto ulohou vam madze pomact edukacné okienko, ktoré je ma konci casopisu.
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Ked vstrebaval tento zvlastny tvar, zacal kracat smerom k vezi. Ako sa k nej pri-
blizoval, uvedomil si, ze nemd jediné okno napriek svojej vyske. Jedinym otvorom
v stendch boli malé drevené dvere priamo pred nim. Pokusil sa ich otvorit, ale ani
sa nepohli. V§imol si na nich zvlastny zdmkovy mechanizmus.

Uloha 6

Na zamku bola vyryta ¢iselna os s ¢islami a na nej spomedzi vsetkych ¢isel vyznace-
nych 15 z nich: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384. Na
otvorenie dveri je potrebné oznacit také cislo, ktoré malo najmensi stucet vzdialenosti
od vsetkych 15 zvyraznenych cisel. Ktoré to je cislo?

Ked oznagcil spravny bod, dvere vydali zvlastny zvuk a s vizganim sa otvorili. Ked
Styri vstupil, uvidel len nekone¢né schody. Nebol z toho nadseny, ale nezostavalo mu
nic¢ iné, len sa po nich vydat smerom k vrcholu.
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskdér do 14. aprila 2025

Po niekolkohodinovom zdolavani schodov sa Styri koneéne dostal na ich koniec.
Za poslednym schodom ho ¢akala mala kldvesnica na zaddvanie ¢isel. Pri dokladnej-
Som sktimani si v§imol napis vyryty na jej spodnej strane.
Uloha 1
Na odomknutie dveri najdite a zadajte najvacsie cislo, pre ktoré plati, ze:

o Kazda cifra sa v nom nachadza najviac 2-krat,

e sucin kazdych dvoch cifier je neparny,

e sticet vsetkych cifier je neparny,

e dve rovnaké cifry sa nenachadzaji vedla seba.
Po zadani ¢isla na tabulku sa ozvalo cinknutie a dvere sa odomkli. Styri ich otvoril

a pred nim sa zjavila miestnost plné flasti¢iek, skimaviek a s velkym kotlom v zadnej
Casti miestnosti. Avsak to nebolo az také zvlastne ako jej tvar.

Uloha 2

Miestnost mala tvar pravidelného sestuholnika ABCDEF a v nej sa nachadzal ko-
berec tvaru stvoruholnika ADEF. Urcte velkost uhla AXF, ak je bod X priesecnik
uhlopriecok v Stvoruholnikovom koberci ADEF'.

S touto ulohou vam médze pomact edukacné okienko, ktoré je ma konci casopisu.

F E
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Po spamétani sa z tohto divného javu sa rozhodol vstiupif dnu. Ked presiel oboma
nohami za prah, zjavila sa pred nim postava v kideli dymu. Ako sa dym rozplyval,
Styri rozpoznal postavu pred nim — bola to Kristin. Povedal jej, ¢o sa pokusal do-
siahnut celt noc, a Kristin mu pontkla riesenie. Vie namiesat elixir spanku, avsak
niektoré znacky na ingrediencidch v tabulke sa jej zmazali. Vie len to, ze znacky
sa rovnaju obsahom jednotlivych policok.

Uloha 3

Tabulka je rozdelend na rozne velké policka, ktorych strany majii celo¢iselné dlzky.
Cisla uvedené v polickach predstavuji ich obsah. Urcte obsah prazdnych policok.
Velkosti policok v obrdazku st len orientacné.

39

16

12 8

21 30

Ako Styri dopliial posledni znacku v tabulke, Kristin mu povedala, Ze potrebuje
sedem ingrediencii, avsak nie je si uz ista, v akom poradi ich treba hodit do kotla.
Vie len pér indicii.

Uloha 4

7 ingrediencii — Aprénium, Budnocium, Cemspacium, Denebudium, Energium, Fuj-
denium a Goodnightium — idu do kotla v nejakom poradi. Plati, Ze:

e Budnocium aj Cemspacium idi po Denebudiu

e pocet ingrediencii medzi Goodnightiom a Cemspaciom je o jedno mensi ako dvoj-
nasobok poctu medzi Fujdeniom a Budnociom

e pocet ingrendiencii vhodenych pred Apréniom by sa vedel medzi sebou zoradit
Siestimi réznymi spésobmi

e pocet ingrendiencii, ktory ide do kotla pred Energiom, je polovi¢ny v porovnani
s poctom tych, ktoré idi po riom
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Zistite, v akom poradi treba ingrediencie dat do kotla a ukazte, ze ziadne iné spravne
poradie neexistuje.

Po zisteni spravneho poradia dali ingrediencie do kotla a teraz museli cakat, takze
sa rozhodli pozerat futbalové zapasy. Pocas pozerania si zapisovali informécie o za-
pasoch, avSak uvedomili si, ze sa pomylili v zdpisoch. Kedze eSte mali cas, pustili
sa do opravovania chyb.

Uloha 5

Timy Ahojnia, Budespacko, Caronocko a Dobruria hrali kazdy s kazdym prdve raz
v futbalovom turnaji. V tabulke niZsie vidime sithrnné informécie o vysledkoch za-
pasov. Prave jedno cislo v stfpcj strelené gély je vsak chybné. Zistite, aké bolo skore
jednotlivych zapasov a vysvetlite, preco to inak nemohlo byt.

Vyhry | Remizy | Prehry | Strelené goly | Inkasované goly
Ahojnia 3 0 0 6 0
Budespacko 0 2 1 3 6
Caronocko 1 1 1 4 4
Dobruria 0 1 2 0 2

Chvilu po tom, ako dokon¢ili opravu tabulky, sa elixir dovaril. Isli ho naberat z kotla,
ale v tom sa Styri Smykol a znicil papier o davkovani. Jediné, ¢o ostalo, bol navod,
ako elixir najst.

Uloha 6

Na stole sii pohdre s mnozstvom elixiru 1, 2, 3, 4, 5 a 6. Styri si v kazdom kroku
vyberie ITubovolné dva pohare na stole, vyleje ich a namiesto toho do nového pohara
naleje mnozstvo elixiru rovné rozdielu predchadzajiicich mnozstiev. Tento proces
opakuje, az dokym na stole nezostane uz len jeden pohar.

a) Urcte, ¢i moéze byt na stole len prézdny pohar (mnozstvo elixiru je 0). Ak dno,
ukazte ako. Ak nie, vysvetlite preco.

b) Urcte, aké najvacsie mnozstvo elixiru méze ostat v poslednom pohdri, uvedte
aj postup prelievania a preco nemoéze byt vécsie.

Ked spolo¢ne zistili spravnu dévku, naliali ju do pohéra a Styri sa rozlaécil s Kristin.
Potom sa vydal spédf po schodoch, vysiel z veze a prechadzal okolo Martina a ostat-
nych veducich, presiel okolo kraviciek a maciciek, ktoré sa s nim rozlacili. Nakoniec
prisiel spat k oveckdm, kde zacala jeho cesta za spankom. Sadol si na zem, pripra-
vil sa vypit elixir, a v tom momente zacitil hrejivost ranného slniecka na zavretych
vieckach a uvedomil si, ze uz je rano. Tak po celej neprespanej noci musel vstavat
a pokracovat vo vedicovani.
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Edukacéné okienko

Uhly

Predstavte si obycajné rucickové hodinky s dvoma rucickami — hodinovou a mi-
nitovou. Tieto rucicky sa pohybuji réznymi rychlostami, takze pocas dna sa na-
chadzaji v réznych vzajomnych polohach. Niekedy sa napriklad prekryvaja
a niekedy ukazuju tplne opa¢nym smerom. Chceli by sme vediet nejako popi-
sat, v akej polohe st tieto rucicky. Nevieme zistit ich vzdialenost, kedze rucicky
majui v strede hodiniek spolo¢ny zaciatok a potom sa od seba postupne vzdaluja.
Ale mézeme si vS§imnut, Ze rucicky stale rozdelia hodinky na dve ¢asti. Budeme
hovorit, ze ruc¢icky vytvaraja uhol, pricom uhol je t4 plocha medzi ruc¢ickami.
Kedze rucicky rozdelili hodinky na dve ¢asti, tak vidime Ze rucicky vytvorili dva
uhly, ktoré mozu mat int velkost. My sa vSak budeme zaoberat mensim z tychto
dvoch uhlov.

Uhol ma svoju velkost a jednotku, ktort pouzivame, ked ju chceme urcit, na-
zjrvame stupne, tak ako napriklad pouzivame metre, ked chceme zistit dizku.
Ked chceme zapisat 1 stupen, napiseme to ako 1°. Velkost uhla, ktory tvoria
celé hodinky (nerozdelené rucickami) je 360°. TakZe ked za hodinu minttovd
rucicka prejde cely kruh, tak m6zeme povedat, ze presla 360°. Ked rucicky roz-
delia hodinky na dve presne rovnaké casti, tak oba uhly, ktoré vytvaraji maju
velkost 180°. Vtedy tieto rucicky lezia na jednej priamke a takému uhlu preto
hovorime aj priamy uhol.

Uhly nevytvaraju len rucicky na hodinkach, ale aj tisecky, ktoré maju spolo¢ny
bod, aj priamky, ktoré sa pretinaju. Uhly vieme najst aj v réznych utvaroch,
napriklad stvorec m4 4 uhly, jeden pri kazdom svojom vrchole. Uhol na obrézku
vyznacujeme obluc¢ikom. Uhly budeme nazyvat pomocou troch bodov: prvy bude
bod na jednej z priamok, druhy bude bod, ktory majt spolo¢ny a treti bude bod
na druhej priamke (vzdy to pomenujeme tak, aby spolo¢ny bod priamok bol
zapisany v strede nasho uhla). Na obrdzku vidime uhol ABC (alebo aj CBA).

C

B A

Teraz sa pozrime na nejaké zakladné fakty, ¢o platia o uhloch:

1. Vyznacené uhly na obrazku nazyvame susedné. Plati pre nich, ze ich stcet
je 180°, lebo dokopy vytvaraju priamy uhol (|[ZABC|+ |ZCBD| = 180°).
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A B D

2. Uhly na obrazku nazyvame vrcholové a plati pre nich, Ze maju rovnaka
velkost (|ZABC| = |£ZDBE)).

3. Ked mame dve rovnobezné priamky, ktoré pretina tretia priamka tak
ako na obrazku, tak takéto uhly nazyvame sthlasné. Tieto uhly maju
rovnaku velkost (|[ZCBA| = |ZFED]).

Teraz sa pozrime, ako vieme pouzit tieto znalosti v tlohe.

Navodna uloha 1

V rovnobezniku ABC D je strana AB rovnobezna so stranou C'D a strana BC' je
rovnobeznd so stranou AD. Aka je velkost uhla ABC, ak viete, ze velkost uhla
CAD je 42° a velkost uhla C'AD je dvakrat vicsia ako velkost uhla BAC. Od-
portacame vam skusit si najprv tlohu vyriesif samostatne a az potom si precitat
jej riesenie.

Riesenie navodnej tilohy 1
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Rovnobeznik je stvoruholnik, ktorého obe dvojice protilahlych stran maja rov-
naki velkost a si rovnobezné. Kedze vieme, ze uhol CAD je dvakrat vacsi
ako uhol BAC a uhol CAD mé velkost 42°, tak uhol BAC ma velkost 21°.
Uhly BAC a C'AD spolu vytvaraju uhol BAD. Takze uhol BAD mé velkost
42° +21° = 63°. Teraz si mozeme predizit tsecku AB a vyznadit si bod X tak,
aby nam tam vznikol uhol C' BX. VSimnime si, ze uhly BAD a X BC st sthlasné,
lebo tsecky AD a BC' st rovnobezné a tsecka AX ich pretina. Preto velkost
uhla X BC je rovnakd ako velkost uhla BAD, teda 63°. Nakoniec pouzijeme
to, ze uhly ABC a X BC su susedné, lebo spolu vytvaraju priamy uhol. Preto
ich sucet musi byt 180°. Velkost uhla X BC' pozname, preto lahko dopocitame
velkost uhla ABC: 180° — 63° = 117°.

D C

A B X

Pri rieSeni tejto tlohy sme si mohli vS§imnut, ze sicet uhlov ABC a BAD je
180°. Toto plati pre vsSetky rovnobezniky, takisto ako to, ze protilahlé uhly
v rovnobezniku maji rovnaku velkost. Mozete sa zamyslief, preco to vzdy plati.

Dalsia vec, ktord sa ¢asto pouziva v tlohach je fakt, 7e sti¢et uhlov v kazdom
trojuholniku je 180°. Co sa tyka trojuholnikov, tak poznime aj dva Specidlne
typy, v ktorych platia isté fakty. Rovnostranny trojuholnik je taky trojuhol-
nik, ktorého vsetky strany st rovnako dlhé a vSetky uhly maji rovnaku velkost
(Ak1?). Rovnoramenny trojuholnik je taky trojuholnik, ktorého niektoré
dve strany maju rovnaku velkost. Potom aj dva uhly, ktoré zvieraju tieto strany
s trefou stranou (nazyvame ju zdkladiia), maji rovnaka velkost. Pozrime sa,
ako tieto znalosti mézeme pouzit v tlohe.

Navodna uloha 2

Je dany pravidelny pétuholnik ABCDE a v nom rovnostranny trojuholnik
ABP. Aky velky je uhol PBC? Odporucame vam skusit si najprv tilohu vy-
riesit samostatne a az potom si precitat jej riesenie.

Riesenie navodnej ulohy 2

Kedze vieme, ze sucet vSetkych uhlov v trojuholniku je 180° a uhly v rovno-
strannom trojuholniku st rovnako velké, tak kazdy uhol v rovnostrannom troj-
uholniku musi mat velkost 180 : 3 = 60°. Preto kazdy uhol v trojuholniku ABP
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je 60°. Vsimnime si, ze uhol ABP a uhol PBC spolu vytvaraji uhol ABC, ¢o
je uhol v pravidelnom pétuholniku. Pre pravidelny péatuholnik (tak ako aj pre
kazdy pravidelny mnohouholnik) plati, ze vSetky jeho strany st rovnako dlhé
a vsetky uhly rovnako velké. Patuholnik si vieme rozdelit na tri trojuholniky,
ktorych vsetky vrcholy st vrcholmi patuholnika. VSimnime si, ze ked spocitame
vsetky uhly tychto trojuholnikov, tak sme vlastne spocitali vSetkych 5 uhlov pé-
tuholnika. No ale kedze stucet uhlov v trojuholniku je 180°, tak sticet uhlov v 3
trojuholnikoch bude 3 - 180° = 540°. Preto sticet 5 uhlov patuholnika je 540°.
Kedze tieto uhly st rovnako velké, tak jeden uhol pravidelného patuholnika ma
velkost 540° : 5 = 108°. Teda uhol ABC ma velkost 108°. Teraz uz vieme vy-
pocitat velkost uhla PBC' ako rozdiel uhlov ABC a ABP, lebo ABP a PBC
spolu vytvaraji uhol ABC. Velkost uhla PBC je 108° — 60° = 48°.

D D

A B A B

Podobnym postupom si vieme vypocitat sicet uhlov v hocijakom mnohouhol-
niku, stac¢i ked si ho rozdelime na trojuholniky, ktorych vrcholy st vrcholmi
mnohouholnika.

Poslednd vec, ktort si spomenieme je os uhla. Os uhla ABC je priamka, ktord
rozdeluje uhol ABC na dva rovnako velké uhly. Do obrazku sa va¢sinou zakres-
luje prerusovanou ¢iarou.
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