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Caute matici :-).

Druhu sériu zimnej ¢asti mame Uspesne za sebou, hor sa teda na tu hfbu
dobrét €akajucu na nase hladné krky. Ako ste asi spravne vytusili, chcela som
tym naznacit, Ze sa bliZia Vianoce a s nimi samozrejme aj prazdniny. Cez
prazdniny je ale povolend psychické aktivita len v malom mnozstve (aby ste si
ju uSetrili na skvelé sustredko, ktoré na vés ¢aka uz Coskoro), a tak vdm
tentoraz nové zadania uloh nezasielame. Nezabudajte ale, Ze pre fyzickd
aktivitu to neplati, a tak ... stavajte snehuliakov, sankuijte sa, lyZujte, gufujte o
vam hrdlo raci.

Vas MATIK

Ako bolo...

Lomihlav Ako po minulé roky, aj tento november sa konala sttaz Lomihlav. Pre
tych, ¢o tam neboli, vysvetlime, Ze je to matematicka sttaz Stvorclennych druz-
stiev. Prebieha tak, ze kazdé druzstvo 66 mintt rieSi matematické tilohy, hlavolamy
a hadanky a na konci vyhrava druzstvo s najvacsim poc¢tom bodov. Tento rok sa 27.
novembra v CVC Domino v KoSiciach stretlo 44 druZstiev. Najispesnej$im z nich
bolo druzstvo z Krosnianskej 4 v zloZeni: Jano Jursa, Miro Stankovic, Filip Stripaj
a Patrik Turzak. Na druhom mieste skon¢ili Ziaci Spojenej cirkevnej $koly na Skol-
skej 650 vo Vranove nad Toplou a na tretom Ziaci Zakladnej $koly Smeralova 25
z Presova. Okrem zaujimavych cien - napriklad rapkacov - islo tento rok aj o po-
zvanky na zimné sustredenie MA7T7ZKa, takze verime, Ze sa s ¢lenmi prvych troch
druzstiev stretneme 31.1. na ststredeni v Juskovej Voli.

Ako bude...

Frisbee Necakane nam spadla z nebies ponuka na to, o ¢om sme mnohi uZ
davno rozmyslali. Mdme moznost’ hrat’ frisbee celkom seridézne, s pravidelnymi
tréningami a pomaly uz aj nejakymi stitazami. Pre tych, ¢o by celkom nevedeli,
o je frisbee, tak je to Sport s lietajucim tanierom kombinujici prvky viacerych
zndmych $portov. Zatial to hréva partia rieSitelov a vediicich STROMu, MATZKa
aj MALYNARa. Ak by ste boli zvedavi a chceli sa k nam pridat, tak sa pridte
pozriet’ na nase tréningy, ktoré st soboty a nedele o 15:30 v telocvi¢ni zakladnej
Skoly v Barci (¢o vObec nie je az takéd paza, ako by sa mohlo zdat’ :-D). Ak by ste
mali nejaké otazky, treba sa spytat’ na fére na stranke M.A7TZKa, kde vam urdcite
niekto bude vediet’ povedat’ viac.
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Vzorove riesenia 2. série uloh

1 opravoval Matus Stehlik 34 riegen
najkrajsie riedenia: Martin Ligginsky, Magdaléna Krejciova

Zadanie

Tech N9ne staval vezicku zo siedmych rovnakych kociek tak, ze ich ukladal
na seba, pricom kazdd kocku polozil na td pod nou jednym z troch spoésobov:
rovno na predosld, alebo tak, ze vytic¢ala o % spodnej steny dol'ava alebo doprava.
Vedel, Ze ak sa stred nejakej kocky nenachadza nad spodnou stenou najspodnejsej
kocky, tak veza spadne. Kol'ko réznych veZifiek vedel postavit’?

Vzorové riesenie

Najprv je potrebné zistit, kedy ndm veza spadne. lahko prideme na to, Ze je

7 . . sV 4 . A
to prave vtedy, ak oproti spodnej vytf¢a o 7 a viac. Je to tak z toho dovodu, lebo

potom vytféa o viac ako § (% > 1) a vtedy uZ veza spadne. Je potrebné dodat, ze
pri menSom , vyti¢ani“ nespadne, lebo postivat mozeme len o % a % < % Pretoze
stred kazdej kocky sa postva o rovnako ako cela kocka, tak posunutie stredu
kazdej kocky vzhl'adom na spodnii je rovnaké ako posunutie jej stredu vzhladom
na stred spodnej kocky. TakZe ak sa nam kocka posunie o viac ako polovicu hrany
kocky vzhl'adom na spodnti kocku, potom sa jej stred posunie rovnako, teda uZ sa
nebude nachadzat nad podstavou spodnej kocky a veza spadne. Takze sme zistili,
3

ze ziadna kocka v nadej vezi nemdze vyttcat’ o viac ako 3 do jednej, ¢i druhej

strany vzhI'adom na spodnti kocku. Dalej mdzeme tilohu riesit’ dvoma sp6sobmi.

1. spbsob

Ak mame 1 kocku, mame len 1 moznost’ ako postavit' vezu. Ak chceme postavit
veZu z dvoch kociek, potom méZeme na nasu 1-poschodovi veZu poloZit’ dalsiu
kocku tromi spésobmi (rovno, o % vlavo a o % vpravo). Ked pridame tretiu kocku,
mame 3 moznosti ako ju polozit, ale m6Zeme ju polozit' na 3 rézne dvojposchodové
veze, to je 3 -3 = 9 moZnosti. Ako vidime, vZdy pocet moZnosti pre n kociek je
rovny trojndsobku poc¢tu moznosti pre vezu z n — 1(o 1 menej) kociek. Je to preto,
Ze vidy mame 3 moZnosti ako na kazdi z predoslych moZnosti poloZit d’al$iu
kocku. Takze pocet moznosti ako postavit’ 7-poschodovt vezu je

3-3.3-3.3.3=3%=1729,

V tomto pocte st ale zahrnuté aj tie moznosti, ked veZa spadne. Tieto moZnosti
najdeme a odpocitame ich.

Sta¢i nam najst’ vSetky moznosti, kedy veza spadne na jednu stranu a ich
vynasobenim 2 ziskame pocet vSetkych moznosti, kedy spadne. Ozna¢me + po-
sunutie doprava, — posunutie dol'ava (obidve o % vzhl'adom na predosld kocku)

)
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a 0 polozenie kocky rovno na predosld. Dohodnime sa, Ze veZze budeme pisat’
do riadku od spodku po vrch (zl'ava doprava), pricom nés prva (spodnd) kocka
nezaujima, lebo je vSade rovnako. Potom veZa spadne, ak vyzera takto:

L+ [+ +]+7]+7+
2. [+ |+ [+ [+ +]o0
3.0 + | + | + | + ] 0] 0
4. [+ 1+ ]+ [+ -1 -
5.0 + |+ [+ [+ | + | -
6. | + | + | + | + 0

1. — 1 moznost’

2. — 6 moZnosti (mo6zu byt v 'ubovol'nom poradi)

3. — 15 moZnosti (mdZu byt v 'ubovol'nom poradi)

4. — 1 moznost’

5. — 6 moznosti (m6zu byt v 'ubovol'nom poradi)

6. — 6 moznosti (0 mOzeme presunut’ na kazdé miesto, ale — musi byt az
za/nad vSetkymi +)

Napisali sme ich naozaj vSetky, pretoze tam musia byt aspon 4 posunutia

do jednej strany (posunutie o % a viac, aby veza spadla), takze na tie zvy$né
dve miesta m6zeme pridat:++, 0+, 00, ——,++—, -0, a tieto vSetky pripady sme

presetrili a spocitali moznosti, kedy veZza spadne.
Spolu je to 35 moznosti. Po spominanom prendsobeni 2 (ked’ vymenime +
+ za — a opacne) je ich 70. Teraz ndm staci pocet moznosti kedy veza spadne

odpoditat’ od celkového poctu vezi a dostaneme vysledok: 729 — 70 = 659.

2. spbsob
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Toto je tabulka, do ktorej sme si napisali, kolko je takych veZzi, ktoré maji
svoju r-td kocku, kde r je ¢islo riadku, posunutt o s, kde s je oznacenie stlpca
(ked%e vieme, Ze ?iadna kocka sa nesmie nachadzat’ v stIpci s ¢islom viac ako % a
menej ako _73, kde +, — oznacuje vpravo a vl'avo).

Prvé kocka je posunuté o 0. Druhtt kocku mézeme na predosla polozit’ rovno,
alebo posuntt o 1 stipec dolava, ¢ doprava. Tretiu kocku vieme poloZit’ na kazdt
z predoslych vezi rovnakymi tromi spésobmi (podobne aj Stvrt). Problém nastava
pri piatej, Siestej a siedmej kocke, ktoré v niektorych pripadoch uz nemézeme
posunut’ viac do jednej zo stran, lebo by nam spadla veza.

Ako si m6zeme v8imnut, naSa tabulka ndm znazorfiuje, kolko je takych n-
poschodovych veZi, ktoré maja svoju n-t kocku posunutti o s vzhladom na prvi
kocku. Teda ak chceme postavit’ o 1 poschodie vyssiu vezu, tak ndm na zistenie
tychto tidajov do tabulky staéi spoditat’ veze (bunky), z ktorych vieme pomocou
poloZenia dal$ej kocky (¢i uz rovno alebo posunutim o ﬁ:%) ziskat’ vezu, ktord ma
posledni kocku v tej danej bunke. No uz vieme, Ze postivat’ sa mbzeme (v stipcoch)
iba do toho istého, alebo do susednych dvoch (vlavo a vpravo), pretoZe to je
posunutie o i% alebo rovno na predosla kocku.

Teda pocet vezi konciacich v danej bunke ziskame sti¢tom buniek nad nou
(o 1 riadok vyssie) v rovnakom a susednych stipcoch. TakZe ak nechceme poéitat’
veze, ktoré nebudu stat, tak jednoducho budeme pocitat’ vSetky bunky mimo nasej
tabul’ky za 0. Pocet moZnosti ako postavit’ 7-poschodovil veZu tak, aby nespadla,
je stctom hodnét v siedmom riadku (lebo posledna kocka méze byt posunuta
vzhladom na prvii od —3 az po +3). TakZe vysledkom je

44 + 89 + 124 + 141 + 124 + 89 + 44 = 659.

L]

Komentar. O rieSenie ¢islo 1 ste sa viaceri pokuasali, no nikomu sa nepodarilo najst
vSetky moznosti, kedy veza spadne. Preto sa mi to druhé zda vhodnejsie (neda
sa v nom zabudnut’ na Ziadnu moznost, ani nejaké moznosti zapocitat’ viackrat).
Ak uz sa vsak vrhneme na vypisovanie moznosti, tak je super, ak je v tom systém
(vypisovat’ ich ¢o najmenej: radSej sme vypisali tie, kde veza spadne, ako vypisat’
tie, kedy bude stat’ a to vsetko sme eSte zmensili na polovicu) a viete zdévodnit,
Ze ich je prave tolko.

opravoval Rob¢o Téth o
2 e ; . T 37 rieseni
najkrajSie rieSenia: Viktoria Valachova, Patrik Turzak

Zadanie

Bielik a Belo mali kazdy debnic¢ku s kyselinovymi ampulkami. Dokopy tam
bolo 2009 ampuliek. Pamatali si iba, Ze najvac¢si spoloény delitel’ poétu ampuliek
v Belovej debnicke a po¢tu ampuliek v Bielikovej debnic¢ke bol druhou mocninou
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prirodzeného ¢isla vaésieho ako 1. Kolko je moZnosti pre pocet ampuliek v Belovej
debnicke? (Nemusite vsetky tieto moznosti vypisat’.)

Vzorové rieSenie

Zo zadania vieme, ze pocty ampuliek v Belovej a Bielikovej debnicke maji
spolo¢ného delitel’a (va¢Sieho ako 1 a dokonca je to aj druhd mocnina). No a teraz
po troche zamyslenia prideme na to, Ze ak nejaké cislo deli oboch séitancov, tak
musi delit’ aj sticet.

Teda ak je Belov podet ampuliek deliteny napriklad dvoma a aj Bielikov pocet
ampuliek je delitelny dvoma, musi platit, Ze aj pocet ampuliek, ktoré majii dokopy
(teda 2009), musi byt’ delitelny dvoma.

V re¢i matematiky: majme dve prirodzené (isla, ktoré st delitelné ¢islom
R. Obe maju teda tvary A - R a B - R. Pozrime sa na ich sicet: A-R + B-R
= SUCET Po vybrati ¢isla R pred zatvorku, R - (A + B) = SUCET, vidime, e
lavéa strana je ndsobkom ¢isla R a teda bude aj prava strana nasobkom R. Toto
nam velmi poméze, pretoze teraz sa jednoducho vieme pozriet’ na ¢islo 2009
a vydedukovat, aké ¢islo by asi mohlo byt nagim najvad¢$im spolo¢nym delitelom.
Teda hl'adame ¢islo, ktoré deli 2009 a je druhou mocninou prirodzeného ¢isla
vacsieho ako jedna. Na najefektivnejsie zistenie niecoho takého poslazi prvociselny
rozklad 2009 (minula séria, pamatate?).

2009 = 4.7 - 7. Z tade uz jasne vidime, Ze jediné také ¢islo bude 7 - 7 = 49.
(Ostatné kombinacie nie st druhou mocninou). Po¢ty ampuliek v debnickach Bela
a Bielika sa teda daja vyjadrit’ ako A - 49 a B - 49, pri¢om, teraz pozor, A a B st
nesudelitelné (teda neexistuje Ziadne ¢islo okrem jednotky, ktoré by delilo aj A
aj B). Je to preto, lebo ak by mali A a B eSte nejakého iného spolo¢ného delitel’a,
bolo by to v spore s tym, Ze 49 je najvacsi spolo¢ny delitel’ tychto ¢&isel. Z rovnice
A-49+B-49 = 2009 dostavame, ze A+B=41, teda ndm staci vyskasat’ 40 moznosti
(od 1 po 40): 1+40, 2439, 3438, 4437, 5+36, 6+35, 7+34, 8433, 9+32,
10431, 11430, 12429, 13+28, 14427, 15426, 16+25, 17+24, 18+23,194+22,
20+21 a d’alej sa to uZ za¢ne opakovat, len s vymenenym poradim. Kazd4 dvojica
je nestidelitelna (nemé spolo¢nych delitelov), takZe mdZeme smelo prehlasit, Ze
rieSeni je 40.

Komentar. Vyzva pre naro¢nych: pokiste sa vdaka poznatkom z delitelnosti doka-
zat) Ze A, B musia byt nestidelitel'né a nemusime si teda nase moZnosti ani vypisat’
a overovat. Za objavenie najvaé$ieho spolo¢ného delitel'a som déval 4 body, za ob-
javenie rie$eni boli body 3 a nakoniec za objasnenie korektnosti rie$enia z hladiska
nestdelitelnosti boli 2 body. Po bode ste mohli stratit, ak ste mali zly vysledok,
alebo ste sa zamotali pri hl'adani delitel’a.
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opravovali Ivka Gaskova a Marek Dernar L
3 ————— — . —e 34 rieseni
najkraj$ie rieSenia: Zuzana Kralikova, Roman Pivovarnik

Zadanie

Vezmite si Sachovnicu 8 x 8. Do pravého horného rohu umiestnite figtrku.
Hréé, ktory je na tahu, ju méze posundt o 1, 2 alebo 3 poli¢ka dol'ava, dole alebo
uhloprie¢kovo dolava-dole, vzdy len jednym z tychto smerov, to znamena, Ze smery
sa nedaji kombinovat’ (hra¢ nemoze ist’ v jednom tahu napriklad o polic¢ko dole
a potom o poli¢ko po uhloprie¢ke). Ten, kto musi potiahnut' na I'avé dolné poli¢ko,
prehrava. Hraja dvaja hraci a po kazdom t'ahu sa striedaja. Keby ste mali hrat’ tiito
hru proti Karcinogénovi, chceli by ste za¢inat? Kam alebo akym systémom by ste
tahali figurkou aby ste vyhrali?

Vzorové riesenie
Ak by sme ttto hru skusali hrat, zdalo by sa ndm to prili$ zlozité. Mali by sme

vel'mi vela moZnosti pre priebeh danej hry, ¢ize by sme to museli velmi vel'a krat
skasat), kym by sme postrehli nejakt vyhravajtcu taktiku. Za¢nime preto od konca.

O 0O O ® O @ @ sump
O 0 X 0 e @ X e}
X|lolojo|X|0o| e e[
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® ¢ ® O ®@ O O e
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Ozna¢me policka ¢islami a pismenami kvoli prehl'adnosti. Lavy dolny roh
mé4 podla obrazka poziciu H8. MdZeme sa postvat’ len dole, dolava a uhloprie¢-
kovo dolava-dole (a to o jedno aZ tri poli¢ka). Na$im cielom je donttit’ stipera,
aby potiahol na policko H8 (toto policko teda oznacime ako , CIEL’ ). Za¢iname
na poli¢ku A1 (oznaceného ako , START*).
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Ak by sme boli na policku H7 alebo G8, tak by sme museli posuntt’ figiirku
do , CIELa“, Cize by sme prehrali. Tieto dve policka st teda prehravajice a na ob-
razku sme ich oznadili hrubsimi vyplnenymi krizikmi.

Pokial’ by sme v$ak boli s figlirkou na niektorom z poli¢ok oznacenych vac¢$imi
vyplnenymi krzkami, tak by sme okamZite potiahli do policka H7 alebo G8. Potom
by stper vyntutene prehral, teda my by sme vyhrali. Tieto policka (oznacené vac¢simi
vyplnenymi krazkami) st teda pre nas vyhravajuce.

Pozrime sa na policka oznacené tens$imi nevyplnenymi krizikmi (presnejsie
poli¢ka H3, G4, F6, D7 a C8). Ak by sme z nich urobili l'ubovolny pripustny t’ah, tak
by sa stiper ocitol na niektorom policku oznacenom krizkom, ¢ize na vyhravajucom
policku. Potom by vSak stper uz mohol vyhrat, teda policka oznacené tensSimi
nevyplnenymi krizikmi st prehravajtce.

Pravdepodobne je uZ teraz kazdému jasné, ako d’alej budeme postupovat.
Rovnakym spdsobom ako doteraz budeme urcovat’ vyhravajice a prehravajtce
policka.

Dalsie vyherné policka teda buda policka oznacené nevyplnenymi krazkami.
Potom vieme zistit, Ze policka oznacené ten$imi vyplnenymi krazkami st prehra-
vajuce. Teda policka oznacené mensimi vyplnenymi kriizkami st vyhravajuce.

Teraz ndm uZ ostali neurcené iba poli¢ka B2 a Al. Ked’Ze z poli¢ka B2 sa vieme
dostat’ iba na policka oznacené krazkami, tak stper potom bude vediet’ vyhrat.
Teda toto policko je urcite pre nas prehravajice (oznac¢ime hrubsim nevyplnenym
krizikom). Na neho vsak vieme potiahnut’z A1, teda poli¢ko A1 je pre zacinajiceho
hraca vyhravajuice. Takze ak by sme hrali hru proti Karcinogénovi, urcite by sme
chceli zaéinat.

Zhrnme si teda taktiku, ktorou by sme vyhrali:

e Prvy tah by sme urobili na poli¢ko oznacené hrubsim nevyplnenym krizikom
(teda B2).

e Hocikde by Karcinogén potiahol, my by sme $li na niektoré policko oznacené
tensim vyplnenym krizikom. (Alebo ak by sme mohli, tak az na policko ozna-
¢ené tensim nevyplnenym krizikom. Potom by sme vSak nasledujtci bod tejto
taktiky vynechali.)

e Hocikde by Karcinogén potiahol, my by sme $li na niektoré policko oznacené
tens$im nevyplnenym krizikom. (Alebo ak by sme mohli, tak az na policko
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oznacené hrubsim vyplnenym krizikom. Potom by sme vSak nasledujici bod
tejto taktiky vynechali.)

e Hocikde by Karcinogén potiahol, my by sme $li na niektoré policko oznacené
hrubsim vyplnenym krizikom.

e Vnasledujicom tahu by Karcinogém musel potiahnut’ na poli¢ko , CIEL, teda
by prehral.

Jednoducho povedané vzdy nam staci tahat’ na policko oznacené krizikom,
a potom mame istd vyhru :-).

Komentar. Mnoho rie$itel'ov tilohu vyriesilo velmi pekne a spravne. Ak ste vSak
neprisli na myslienku , ist od konca“, tak bola tiloha zlozita a vac¢Sinou ste preverili
iba niekol’ko moznosti priebehu hry. Napriklad velmi ¢asto ste za¢inali pohybom
figlrky dole a tvrdili, Ze tak vyhrate. Tento tah by bol vSak od vas prehrava-
juci, kedZe Karcinogén by sa potom ocitol vo vyhravajiicom poli¢ku (ako vidime
v tabulke).

4 opravovali Danko Till a Mon¢a Valkova 57 risgen
— - — —e ieSeni
najkrajSie rieSenia: Samuel Sladek, Viktéria Valachova

Zadanie

Bolo to 9-ciferné ¢islo, v ktorom sa kazda cifra od 1 po 9 opakovala prave raz.
Cislo spitialo vietky nasledovné podmienky:

e bolo delitel'né 9

e ak z pravej strany Skrtneme poslednu cifru, ¢islo, ktoré ostane, musi byt
delitelné 8

e ak z pravej strany na novovzniknutom cisle znovu Skrtneme posledna cifru,
dislo, ktoré ostane, musi byt’ delitelné 7

e ak z pravej strany na novovzniknutom ¢isle znovu skrtneme posledna cifru,
dislo, ktoré ostane, musi byt delitelné 6. ..

L]

A tak dalej, aZ kym neostane iba jedna samostatna cifra, ktord musi byt
delitel'na ¢islom 1. Aké je to ¢islo?

Vzorové riesenie

Ozna¢me naSe hl'adané ¢islo ABCDEFGHI. Myslime tym, Ze prva cifra je A,
druhé B, atd. Na ich miesta mame dosadit’ cifry od 1 po 9, kazdu prave raz.
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Za¢nime tym najlah$im. Ak m4 byt ¢islo ABCDE delitelné piatimi, tak jeho
posledna cifra musi byt’ 5 (pretoZe 0 nemo6Zeme pouZit). Je teda jasné, Ze E = 5.

Hned’ si m6zeme v§imnut, Ze ciferny sucet nasho ABCDEFGHI je 1 + 2 + 3 +
+4+5+6+7+8+9 = 45, pretoze vsetky tieto ¢isla tam budu a nezalezi na tom,
v akom poradi. Ciferny sti¢et nasho ¢isla teda bude delitelny 9 a teda naSe ¢islo
bude vZdy delitelné 9.

Teraz si skiisime uvedomit, Ze ¢islo ABCDSFGH ma byt delitelné 8, ¢islo
ABCD5F mé byt delitelné 6, ¢islo ABCD méa byt delitelné 4 a ¢islo AB ma byt
delitelné 2. Teda vsetky tieto ¢isla budu delitelné 2, teda na ich konci budd parne
¢isla. Z toho potom vyplyva, Ze vSade inde, teda na neparnych pozicidch, budua
neparne ¢isla.

VyuZijeme to, Ze ¢islo ABCD ma byt delitelné 4. Teda CD mé byt delitelné 4
a pritom C ma byt neparne. Dvojciferné nasobky stvorky s prvou neparnou cifrou
maji na mieste jednotiek vzdy iba dvojku alebo Sestku. Tym sme sa obmedzili
na dve moznosti: bud D=2 alebo D=6.

Dalej ¢islo ABC musi byt’ delitelné 3. To bude prave vtedy, ked jeho ciferny
stdet t.j. A + B + C bude delitelny tromi. A ¢islo ABCDSF musi byt’ delitelné 6,
teda aj tromi, t.j. jeho ciferny si¢et A + B+ C + D + 5 + F musi byt delitelny
tromi. KedZe A + B + C uZ tromi delitelné je, musi byt tromi delitelné ajD + 5 +F.
Ked’Ze uZ vieme, Ze D=2 alebo D=6, tak mame iba dve moZnosti. Nase ¢islo moZe
vyzerat’ ako ABC258GHI alebo ABC654GHI.

Sktisime sa pozriet’ na to, Ze ¢islo ABCD5FGH ma byt delitelné 8. To bude
prave vtedy, ak FGH bude delitelné 8. MéZeme to v$ak zjednodusit, ak si uvedo-
mime, Ze F je parne a teda ndm stadi, aby bolo 8 delitelné ¢islo GH. Je to tak
preto, lebo ¢islo FOO bude nasobkom 200, teda urdite delitelné 8, a teda ¢islu GH
nezostava ni¢ iné, len byt tiez delitelné 8. Ak vezmeme do Gvahy, Ze G mé byt
neparne a H ma byt’ parne, tak dostavame iba Styri moznosti:

G 1 3 7 9
H 6 2 2 6

Ak vieme, Ze naSe Cislo bude vyzerat ako ABC258GHI alebo ABC654GHI
a vezmeme do uvahy tieto Styri moznosti, tak dostadvame uz iba $tyri moznosti ako
moze nase Cislo vyzerat’ aby sa v iom neopakovali cifry.
ABC25816]
ABC258961
ABC654321
ABC654721
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Pouzili sme uz tri parne cifry, takze na mieste B bude t& zvy$na. Vyssie sme
ukézali, Ze aj posledné trojéislie bude mat’ ciferny stiéet delitelny tromi, takZe cifru
I m6Zeme nahradit’ takym neparnym cislom, aby ndm to sedelo. Potom nase cisla
vyzeraju takto:

A4(C258963 a zostant nam cifry 1 a 7.

A8(C654327 a zostant nam cifry 1 a 9.

A8C654321 a zostanti nam cifry 7 a 9.

A8C654729 a zostanti nam cifry 1 a 3.

A8C654723 a zostanti nam cifry 1 a 9.

Do moznosti A4C25816I nevieme najst’ vhodné I (3, 7 ani 9 tam nesedi).

Cifry, ktoré nam zostali, vieme dosadit’ v kazdej z naSich moznosti dvoma
spOsobmi. Preto mame tychto 10 moZznosti:

987654 321
789654 321
981654 327
189654327
981654723
189654723
381654729
183654729
741258963
147258963

Tieto moznosti spiiaji vietky podmienky okrem toho, Ze ¢islo ABCDSFG mé
byt delitelné 7. Na to nemame Ziadnu fintu, neostava ndm ni¢ iné, iba to vydelit.
Jediné cislo ABCD5FG, ktoré sa da delit’ siedmimi je 3 816 547.

Nage hl'adané ¢islo je teda 381 654 729 a je to jediné, ktoré spitia zadané
podmienky.

opravovala Petka Zibrinova Y
5 — . * 40 rieseni
najkrajSie rieSenia: Jan Jursa, Juraj Pala

Zadanie

Mame virusy A, B, C, ktoré maja v kosicku jablka a hrusky (jeden ma 2 jablka,
dalsi 2 hrusky a posledny 1 jablko a 1 hrusku). Kazdy z virusov povedal klamny
vyrok o obsahu svojho kosicka.

e A: Mam 2 jablka.”

e B: Mam 2 hrusky
e C: Mam 1 jablko a 1 hrusku.”
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Na , vyzvu“ si vami uréeny virus ndhodne vytiahne jeden kus ovocia z ko-

sicka. Aky je najmensi pocet vyziev potrebny na urcenie kosicka s jednym jablkom
a jednou hruskou za vSetkych moZznych okolnosti? Ako treba postupovat™?

Vzorové rieSenie

KedZe vSetky 3 virusy klamu, virus A mo6Ze mat’ bud 2 hrusky alebo jablko
a hrusku, virus B mo6Ze mat 2 jablka alebo jablko a hrusku, virus C bud’ 2 jablka
alebo 2 hrusky.

Ak by sme najprv vyzvali virus A a ukazal by jablko, hned vieme, Ze prave on
ma kosik s jablkom a hruskou. No ak by ukazal hrusku, nevieme s istotu povedat,
¢o ma v kosiku, takze v tomto pripade jedna vyzva nestadi. To isté plati aj pre
B - ak ukaze hrusku, vieme, Ze on ma kosik s jablkom a hruskou. No ak ukaze
jablko, jedna vyzva nestaci. A my pri tychto dvoch virusoch nemame zarucené, ze
vytiahnu prave to ovocie, podl'a ktorého to budeme vediet’ urdit na jednu vyzvu,
takze treba aspoi 2 vyzvy.

Ak by sme ako prvy vyzvali virus C a ukazal by hrusku, vieme, ze ma 2 hrusky,
teda virus A by mohol mat’ uz len jablko a hrusku, ¢o sme potrebovali zistit. Keby
virus C ukazal jablko, znamena to, ze ma 2 jablka a virusu B by ostala moznost’
jablko a hruska. Takze najmensi pocet vyziev na urcenie kosika s jablkom a hruskou
je jedna, pricom treba vyzvat’ virus C.

Poznamka: V zadani sa ni¢ nehovori o tom, Ze virus, ktory ovocie vyberie
z kosika, ho aj vrati naspat.

Komentar. Naj¢astejSou chybou bolo, Ze ste poniektori hned na zadiatku vylaéili
virus C, pri¢om cez neho by ste sa dopracovali k spravnemu rieSeniu. Na druhej
strane tu bolo vel'a peknych rieSeni, ¢o je super ;-).

6 opravovala Janka Baranova 39 riegen
——————— - — —e rieeni
najkrajSie rieSenia: Samuel Sladek, Viktéria Valachova

Zadanie

Je dany trojuholnik ABC, bod Y na strane BC a bod X na strane CA tak, ze
|<tAXB| = |<tAYB| = 90°. Dalej vieme, Ze [XB| = |YA|. Musi byt’ trojuholnik ABC
rovnoramenny? Preco?
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Vzorové riesenie

V prvom rade by sme sa chceli ospravedlnit, ale ani my nie sme neomylni.
V zadani bola chyba - bod Y nemal lezat’ na strane AB, ale na strane BC (ako to
vidime v opravenom zadani). Tak a teraz pod'me k rieSeniu tejto tlohy.

1. spésob
V prvom rade bolo doélezité uvedomit’ si, ze YA a XB st vysky na strany a a
b, kedZe st na tieto strany kolmé (to mame zo zadania). Dalej si uz len stacilo
uvedomit, Ze obsah trojuholnika ABC je mozné vyjadrit’ dvoma sp6sobmi a to:
S = 7|AC|2"XB| alebo S = LC!YA'.
. c
Je to ten isty obsah, takze mézeme pisat’
|AC|-|XB| _ |BC|-|YA|
2 2 -

Vieme, zZe |XB| = |YA| (zo zadania), preto
moZeme thto rovnicu vynasobit’ dvomi a pre-
delit’ |XB| a teda dostavame |AC| = |BC]|. A to D% N
je to, ¢o sme chceli dostat, ze trojuholnik ABC
musi byt’ rovnoramenny.

2. spbsob

MobzZeme sa na tato ulohu pozriet’ aj inak. A B
Vsimnime si trojuholniky AYB a BXA. Vyzeraju
nejak tak rovnako. A teraz si uz l'ahko uvedo-
mime, Ze st zhodné a to podla vety Ssu, lebo majii spolo¢nii stranu AB (je to
dlhsia strana, ked’ze je to prepona), d’alej zo zadania mame, Ze |AY| = |BX| a tiez
|<<AYB| = |<<BXA| = 90°. KedZe su tieto dva trojuholniky zhodné, tak sa zho-
dujt aj v ostatnych uhloch a stranach, teda aj |< YBA| = |<<XAB| a ked’Ze uhly pri
zakladni st zhodné, tak trojuholnik ABC je rovnoramenny.

Komentar. Niektori z véas isli riesit’ tG podstatne I'ah$iu tlohu. Je mi to Idto, ale
vam som plny pocet bodov Zial’ dat’ nemohla, ked’Ze niektori sa dovtipili, Ze toto
zadanie nebolo spravne a riesili taka tlohu, akii sme mali na mysli. A navySe
sme tato chybu véas vyvesili aj na nasu web stranku. Do budtcna, ak si nebudete
isti so zadanim hociktorej tlohy, tak sa informujte na mailovej adrese alebo web
stranke.
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Poradie po 2.sérii

PS je sticet bodov za predchadzajice série, 1-6 s body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. Katarina Krajciova Tercia GAle[kKE 53 969999 107
2. Zuzana Krélikova Sekunda A GAlejKE 54 579999 106
3. Alexander Ténai Tercia GAlgJKE 53 979799 105
4. - 5. Patrik Turzak 9.A ZKro4dKE 51 989899 103
Samuel Sladek Sekunda A GMierNO 54 6 -9979 103
6. Dorota JaroSova Tercia GAleKE 52 969966 100
7. Vladislav Vancak Kvarta B GAleKE 52 679994 96
8. Martin LisCinsky 9.A ZJuhoKE 50 979299 95
9. Viktéria Valachova 9.A ZMarkSN 52 -99959 93
10. Martin Rapavy Kvarta A GAle[kKE 48 779957 92
11. Magdaléna Krejiova  Kvarta A GTataPP 52 9 -9659 90
12. Jan Jursa 9.A ZKrodKE 50 167399 85
13. Roman Pivovarnik Kvarta A GMudrPO 43 -79799 84
14. — 15. Peter Micek 9.A ZKrodKE 31 978399 76
Anton Gromdczki 8.A ZStanKE 50 544 -54 76
16. — 17. Bianca Gross 7.B ZTomKe 46 711291 75
Martin Vrabec 8. A ZKrodKE 51 56 - -58 75
18. Peter Gabor Tercia A GKonsPO 41 501295 72
19. — 20. Vladimir Sabo Kvarta B GAleKE 43 532495 71
Silvia Dobranska 7.B ZTomKe 42 71 -291 71
21. Juraj Pala 7.B ZTomKe 31 715594 70
22. Samuel Burik 7.A ZKomeSV 39 143382 67
23. Adam Orhalmi 7.A ZKrodKE 39 5 -2318 66
24. Kristina Lengyelova 7.B ZTomKe 35 71 -291 64
25. Jana Zorvanova 7.A ZJiraBJ 38 631 -54 63
26. Alfréd Onderko 9.A ZJuhoKE 34 -7 -894 62
27. lvana Jakub¢akovéa 7.A ZKomePP 27 544825 61
28. Matus$ Cirip Kvarta A GMudrPO 33 -75257 59
29. Martin Palko Kvarta B GAlejKE 34 13 -495 56
30. Florian Hatala 8. A ZKrodKE 37 -7245 - 55
31. Alexandra Drozdové 7.A ZKomeSV 25 122592 54
32. Filip Stripaj 9.A ZKro4KE 53 - - - - - - 53
33. Jozef Janovec Tercia GAlgKE 52 - - - - - - 52
34. Tomas Daneshjo 8. A ZKro4dKE 49 - - - - - - 49
35. — 37. Laura Remetova 9.B ZJiraBJ 30 641115 48
Ema Ducékova 8.A ZKomePP 41 -7 - - - 48
Barbora KompiSova Kvarta A GTataPP 48 - - - - - - 48
38. Diana Ivanidesova Kvarta A GTataPP 47 - - - - - - 47
39. Peter Vook 8.A ZKrodKE 45 - - - - - - 45
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
40. Andrea Cechova 7.B ZJirdBJ 33 011131 43
41. —42. Jakub Kupgik 8. A ZKrodKE 38 - - - - - - 38
Oliver Koren 8. A ZKrodKE 38 - - - - - - 38
43. Stanislav Zeman Kvarta A GAlejk 27 15112 - 37
44. — 47. Miroslav Stankovi¢ 9.A ZKrodKE 34 - - - - - - 34
Kristina Valigova 7.A ZKomeSV 26 100031 34
Daniel Hajduk 8. A ZKrodKE 34 - - - - - - 34
Michal Gres$ak 8. A ZKrodKE 34 - - - - - - 34
48. Dominik Stripaj 7.A ZKrodKE 30 - - - - - - 30
49. — 51. Bibiana Hanzelova Tercia GAle[kE 29 - - - - - - 29
Diana Duri$ova 7. A ZKomePP 29 - - - - - - 29
Denis Rozloznik 8. A ZKrodKE 29 - - - - - - 29
52. —53. Ivana Leskova 7.B ZHutn SN 28 - - - - - - 28
Ivana Mifnova Tercia GAleKE 28 - - - - - - 28
54. - 55. Samuel Cernik 9.A ZKro4dKE 13 - - - -77 27
Jakub Hromada 8.A ZKrodKE 27 - - - - - - 27
56. — 59. Michaela Ankonyova 7.B ZHutnSN 26 - - - - - - 26
Frederika Stefiova 7.A ZKomeSV 19 100030 26
Matej Bobrik 7.A ZMaurKE 26 - - - - - - 26
Jana Cerulovéa 8. A ZKrodKE 17 - -234 - 26
60. Julius Urmacher 8.A ZKuzmic 25 - - - - - - 25
61. Richard Husar 8.A ZStanKE 24 - - - - - - 24
62. — 66. Kristina GroSkova 9.B ZJiraBJ 238 - - - - - - 23
Michal Angelovi¢ 7.A ZMaurKE 23 - - - - - - 23
Mats Téth 7.A ZAbovKE 23 - - - - - - 23
Daniel Ondra 9.A ZKro4KE 0 171-95 23
Monika Mitterova Tercia B GDukliPO 23 - - - - - - 23
67.—68. Lenka Matasova 8. A ZKomeSB 19 001011 22
Maro$ Varga 8. A ZKuzmic 22 - - - - - - 22
69. lvana Sokolovéa 9.B ZJiraBJ 20 - - - - - - 20
70. Stefan Kristof Tercia B GDukliPO 19 - - - - - - 19
71. —72. Dominik Benko 8. A ZKrodKE 18 - - - - - - 18
Jakub Basa 7.B ZJiraBJ 18 - - - - - - 18
73. —74. Petra ESkutova 8.A ZKrodKE 17 - - - - - - 17
Robert Bajcura 7.A ZHm¢SP 17 - - - - - - 17
75. Ivana Senajova 8.B ZJirdBJ 15 - - - - - - 15
76. Lukas Gdovin 8. A ZStanKE 7 ---014 12
77. Simona Fabulova Tercia B GDuklIPO 10 - - - - - - 10
78. Marek Pravda 8. A ZStanKE 0 10 -0 -4 5
79. Méria Kimakova 7.A ZHrn¢SP 2 - - - - - - 2
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