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Caute decka,

PriSiel Cas, kedy vSetko rozkvita v svojej plnej krdse a s tymto Casom
prichadza aj V&$ novy MATIK. Pre mnohych z Vas bola tato séria
poslednou. Nezanevrite vSak na zdruzenie STROM. Dufame, ze MATIK
vo Vas zakorenil to, ze v matematike sa najdu aj velmi pekné a zaujimavé
veci nad ktorymi treba potrapit Vase (aj nase :-D) hlavicky. Nejaké dalSie
z nich sa ako vzdy isto najdu aj na nadchadzajucom sustredeni, na ktoré su
pozvani ti najlepsi z Vas. TeSime sa na Vas opat,

Vas§ MATIK

Tak ¢o, konciaci deviataci a kvartani?

Aj ked bol pre vés tento ro¢nik MATZKa posledny, nemali by ste sa s nami 1G¢it.
Je tu pre vas stredoskolsky semindr STROM, ktory je prirodzenym pokracovanim
MATIKa. Dostanete ho postou tak ako doteraz, a ak by ndhodou nie, tak najnovsie
¢fslo najdete v septembri na stranke seminar.strom.sk. Ano, zo za¢iatku pre vés
bude trochu tazsi, ale ako prvaci v hom budete zna¢ne zvyhodneni, takze nie
je Coho sa bat. Stretnete novych tcastnikov a veducich, zazijete eSte peckovejsie
sustredka a naucite sa eSte zaujimavejSiu matiku. Tak hor sa na to, niektori veduci
MATIKa sa uz na vas tesia aj na STROME.

TMM

Hl'ad4$ v lete kopu zabavy, novych kamaratov a vel'a nezabudnutelnych zaZitkov?
Toto vSetko mo6zes najst’ na Tabore mladych matematikov, ktory organizuju zdru-
¥enie STROM a Prirodovedecka fakulta UPJS. Tabor bude od 10. do 20. augusta
v Rejdovej a stretne$ na tiom vedticich MALYNARA, MATZKa, a STROMU. Bude
vyzerat’ ako ststredko, len bude dlhsi, zdbavnejsi a bude na fiom trocha menej
matiky, takZe mo6ze§ kl'udne naldkat’ aj svojich kamaratov a zaZit najlep$ich 11 dni
leta prdve na TMM. Tébor je uréeny tym, ktory tento rok skoncia 6smy ro¢nik na
zékladke az druhy ro¢nik na strednej, alebo kvartu az sextu na osemro¢nom gym-
naziu. PresnejSie informécie a prihlasku najdes na stranke www.strom.sk/tabory.

Vzoroveé riesenia 2. série uloh

@ opravovali Deniska Semanisinova a Marek Derniar

T TE— — — 30 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Ema Du¢éakova, Tono Gromoczki

Zadanie: Cas ich riadne tlaéil, a preto si potrebovali kipit’ nie¢o poriadne rychle
s ¢im by sa po tele pohybovali. VSetci traja sa teda zlozili na Porsche Nervovy
Vzruch. Penazny vklad, ktory kazdy z nich dal, neprevySoval polovicu stctu vkla-
dov, ktoré dali zvy$ni dvaja. Kolko eur dal kazdy z nich, ked Porsche stélo 60 eur?
Svoje rieSenie poriadne zd6vodnite.
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Riesenie: Ulohu ste najlastejsie rieili dvomi réznymi spésobmi. UkaZeme si obi-
dve tieto cesty, ktoré viedli k spravnemu rieSeniu.
1.sposob: Jednotlivé vklady si oznadime a, b, c. Zo zadania potom vieme, Ze
plati:
b+c a+c a+b

b< c <

2 - 2 - 2
KedZe a + b + ¢ = 60, tak b + ¢ = 60 — a. Tento vztah dosadime do 1. nerovnice
a upravime:

a<

a<60—a
- 2
2a <60 —a / +a
3a <60 /+3
a<20

/-2

Dalsie dve nerovnice vieme upravit’ takym istym spdsobom, ¢im dostaneme
b <20 ac < 20. Kazdy z chlapcov dal teda nanajvys 20 eur. Na druhej strane, ak
by niektori z nich dal menej ako 20 eur, tak sucet vkladov by bol mensi ako 60 eur,
¢o nie je mozné. Takze sme ukazali, Ze kazdy z chlapcov musel dat’ 20 eur.

2.spb6sob: Mobzu nastat’ dva pripady: bud’ daja vSetci rovnako vela (teda kazdy
da 20 eur) alebo nedaju rovnako vela.

Ked'ze 22420 = 20 < 20, tak pri prvom pripade je podmienka zo zadania
splnena.

V druhom pripade je jasné, Ze niekto musel dat’ viac ako 20 eur (inak by dali

spolu menej ako 60 eur). Ak ma byt podmienka zo zadania splnena, znamena
vsetkych troch méa byt’ 60. Potom ak je jedno ¢islo vacsie ako 20, sticet zvysnych
dvoch musi byt’ mensi ako 40. Tieto dve podmienky sa evidentne navzajom
vylucujt, preto nikdy nemoZe nastat situécia, ked vklad jedného bude prevySovat
20, teda ked’ vklady nebudt rovnaké.
Komentar: Uloha nebola tazka a skoro vietci ste ju vyriesili spravne. Ovel'a menej
vSak bolo takych, ktorym sa podarilo aj korektne odévodnit, Ze spravne rieSenie
je len jedno. To sa vac¢Sinou podarilo tym, ktori lohu riesili 1. spésobom. Ti, ktori
ju riesili 2. spésobom vacSinou len ukazali par pripadov, kedy podmienka nie je
splnena. To vSak nestaci, treba aj zd6vodnit), Ze urcite nebude splnena v ziadnom
pripade okrem toho, ked’ daji1 vSetci po 20 eur.

2 opravovala Dasa Krasnayova a Rob¢o Toth
najkrajSie rieSenia: Dorota JaroSova, Alex Ténai

26 rieSeni

Zadanie: Najprv vSak museli najst’ ich sidlo (konkrétne cislo domu) a preto si
odchytili dve podozrivo vyzerajiice bunky. BohuZial to boli notoricky pravdovravec
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a notoricky klamar, takZe sa to troSku skomplikovalo. Pravdovravec a klamar si
spolu vybrali jednu cifru (¢islo domu, ktoré my nepozname). Na kolko najmenej
otazok ju vie Tech N9ne zistit’ bez pouZitia nésilia, ak sa vzdy pyta len jedného
z nich a nevie, ktory z nich je klamar (vZdy klame) a ktory z nich je pravdovravny
(vzdy hovori pravdu). Na otazky odpovedajui len &no a nie. Zdévodnite.

Riesenie: V tejto ulohe si potrebujem najprv uvedomit, Ze nemusim zistovat, kto
je pravdovravec a kto klamar. D4 sa to obist’ pomocou zazrac¢nej formulky v zneni:
_,Co by povedal tvoj brat, keby som sa ho spytal/a.. .

Preco tato veta funguje? Ak sa napriklad spytam klamara ,Co by povedal
tvoj brat, keby som sa ho spytal/a, ¢i je dva plus dva sedem?” , odpovie mi ano,
pretoZe vie, Ze je jeho brat by povedal pravdu (nie), ale on je klamar. Ak sa spytam
rovnaku otdzku pravdovravca, odpovie mi taktiez &no, pretoZe vie, Ze jeho brat
by povedal 4no, kedZe je klamar. Obaja teda odpovedali rovnako (klamali) a teda
je jedno, koho sa tato otazku pytam. Teraz mi tato formulku sta¢i pouzit’ pred
kazdou otazkou a potom sa riadit’ pravym opakom.

KedZe ¢islo domu je cifra, mdme mnoZinu ¢isel od 0 do 9, t.j. 10 moZnosti.
Moze byt diskutabilné, ¢i sem nulu zaratat’ alebo nie, ale na vysledku to ni¢ nemeni,
tak berme nulu ako jednu z moZnosti. Ked’Ze na $tastie sa spoliehat’ nemdZeme,
sktsime v kazdej otazke vyradit’ ¢o najviac moznosti. Najviac sa d& vyradit’ polovica
(ak sa ¢islo neda delit’ 2, potom c¢islo zaokrihlime nadol). Viac vyradit’ nevieme,
lebo ak by sme sa napriklad pytali na nejakt vlastnost, ktortt mé az sedem disel,
mohlo by sa stat, Ze tych sedem naozaj vyradime, ale tiez by sa mohlo stat, ze
vyradime iba tri. A my riskovat’ nechceme, lebo budeme mat’ strasnti smolu ako
vzdy, ked rie$ime takéto priklady. Prva otazka teda bude napriklad: ,Co by mi
povedal tvoj brat, keby som sa ho spytal/a, ¢i je to ¢islo vacsie ako 47 .

Ak dostanem odpoved’ &no, viem, Ze ¢islo nie je mensie ako 4 a ostdva nam
interval od 0 do 4. Druha otazka teda bude: ,, Co by mi povedal tvoj brat, keby som
sa ho spytal/a, ¢i je ¢islo vadsie ako 2? “ . (Vyradi to bud’ dve alebo tri moZznosti,
na polovicu sa to rozdelit’ ned4). Ak dostanem odpoved’ opat’ ano, ostavaju mi
¢isla 0,1,2. Tu sa musim opéat’ pytat’ a tento interval si nejako rozdelim na dve
a jedno ¢slo. Napriklad ,Co by povedal tvoj brat, keby som sa ho spytal/a, ¢ je
¢islo vacsie ako 1? “ . Ak teraz povie ano, znamena to, ze je to ¢islo 1 alebo 0 a
teda potrebujem este $tvrtti otazku. Ak povie nie, viem, Ze je to 2. Ak by som na
druhti otdzku dostala odpoved’ nie, ostadvaji mi ¢isla 3 a 4 a sta¢i mi tretia otdzka
na zistenie Cisla.

Ak na prvti otdzku dostanem odpoved nie, mam ¢isla od 5 do 9. Druhé otazka
bude napriklad , Co by povedal tvoj brat, keby som sa ho spytal/a, & je ¢islo vidsie
ako 7?“. Ak dostanem odpoved’ 4no, potom je to jedno z ¢isel 5,6,7 a teda podobne
ako je uvedené vyssie ( pri trojici 0,1,2) potrebujem v najhor$om pripade dalsie
dve otazky na zistenie ¢isla. Ak dostanem na druht otazku odpoved’ nie, bude to
jedno z ¢isel 8 a 9, teda mi stadi jedna otazka na zistenie spravneho éisla.

Namiesto tychto otdzok sme sa mohli pytat’ aj iné otazky, napr. ¢i je ¢islo parne,

7 vr

mensie ako nejaké Cislo, tak, aby to tiez vyradilo dostato¢ny poc¢et moznosti.
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Takto teda vieme, Ze pri rozumnom pytani sa ndm stac¢ia maximalne 4 otazky
na to, aby sme vedeli ¢islo domu.

opravovala Monéa Valkova L
3 ——— —* 29 rieseni
najkrajSie rieSenie: Petra Nastasicova

Zadanie: Naskocili do svojho Porsche a poriadne to rozpeckovali rovhomernou
(stale rovnakou) rychlostou. V istom okamihu si T.J. vS§imol kilometrovnik (znacku
s ¢iselnym tidajom o pocte kilometrov prejdenych od zaciatku cesty) s dvojcifernym
lislom. Presne po polhodine zazrel T.J. d’alsi kilometrovnik, ktory mal rovnaké
dislice, avSak mali vymenené poradie. Presne po d’alSej polhodine zazreli dalsi
kilometrovnik, ktory mal tentokrat ¢irou nahodou rovnaké éislice ako ten prvy
(videny pred hodinou), avSak medzi nimi bola este nula. Akou rychlostou si to
rozpeckovali?

RieSenie: Oznacme cifry prvého kilometrovnika A a B. Potom na prvom kilomet-
rovniku bolo napisané AB, na druhom sa cifry vymenili takze na ilom bolo napisané
BA a na tretom AOB.

Po ceste TJ videl tri kilometrovniky, druhy pol hodiny po tom, ¢o videl prvy
a treti pol hodiny po tom, ¢o videl druhy. Ked’Ze §li rovnomernou rychlostou, tak
za rovnaky cas - pol hodinu- museli prejst’ rovnaku trasu od prvého k druhému
kilometrovniku a od druhého k tretiemu. Z toho vieme povedat’ ze:

BA —AB = AOB — BA
Vieme to rozpisat’ na
(10.B+A)—(10-A+B)=(100-A+0+B)—(10-B+A)
a upravit’ to na:
10-B+A—-10-A—-B=100-A+B—-10-B—-A
9-B—9-A=99A-9-B
18-B=108-A
B=6-A

Teraz si sta¢i uvedomit, Ze A a B st cifry, a aby B mohla byt cifra, musi byt A
bud’ 0,( ale to by na v$etkych kilometrovnikoch musela byt nula, ¢o zjavne nie je
dobré rieSenie), alebo jednotka. Ak by bola cifra A ¢okol'vek vadsie, tak B by bolo
uz dvojciferné.

Z toho vidime, ze A=1 a B=6. TakZe na prvom kilometrovniku (AB ) bolo
napisané 16, na druhom (BA 61) a na tretom (AOB) bolo napisané 106.

Za prvu polhodinu presli 61-16=45 kilometrov a za druhy tiez 106-61=45.
Dokopy teda presli 45+45 kilometrov za hodinu, takZe si to rozpeckovali rychlos-
tou 90km/h.

Komentar: Za tato tlohu Vas treba pochvalit, skoro vSetci ste ju zvladli a skoro
kazdy vymyslel vlastné, origindlne rieSenie.
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4 opravovali Radka Masloviakova a Matus Stehlik
najkrajSie rieSenia: Ema Ducékova, Mlenka KrejCiova

. 31 rieSeni

Zadanie: Karcinogén ich poveril tlohou preobliect’ sa, aby vyzerali ako poriadni
gangstri. Kazdy z nich si mal usit’ ¢ierny oblek z latky v tvare pravidelného Sestu-
holnika ABCDEF, ktory ma obsah 6 cm?. Vypo¢itajte obsah trojuholnika ACE.

RieSenie: Oznac¢me stred Sest'uholnika S. V§imnime si trojuholnik ABC a trojuhol-
nik ASC.

Vidime, Ze majua jednu stranu spo- E D
lo¢nua (stranu AC). O stranach AB, BC,
AS a CS vieme, Ze sU to strany rov-
nostrannych trojuholnikov ASB a BSC,
ktoré vznikna spojenim stredu S s vr-
cholmi nasho Sestuholnika ( st rovno-
stranné, lebo pravidelnému Sestuholni-  f C
ku sa da opisat’ kruznica so stredom v
bode S, takZe vzdialenost I'ubovolného
vrcholu od stredu je rovnaka.)

Navyse velkost’ uhla, ktory zvieraja
dve spojnice dvoch susednych vrcholov
so stredom napr. <ASB je 60°. To je A B
vidiet, ked’ si $estuholnik rozdelime na
zhodné trojuholniky, potom v strede vidime plny uhol rozdeleny na 6 rovnakych
Casti teda kazda z nich méa velkost 360° : 6 = 60°. Teda tieto trojuholniky st
rovnostranné lebo maju dve strany rovnako dlhé a uhol medzi nimi je 60°). Teda
strany AB, BC, AS a CS maju rovnaku dizku.

Na zé4klade toho uZ vieme povedat, Ze trojuholniky ABC a ASC st zhodné podl'a
vety sss (AB = AS, BC = SC, AC = AC). Z toho vyplyva, ze maja rovnaky obsah.
Toto vieme ukézat’ aj pre dal$ie dvojice trojuholnikov: CDE je zhodny s CSE a EFA je
zhodny s ESA. Potom mame tri dvojice zhodnych trojuholnikov, teda aj s rovnhakym
obsahom, pricom vzdy prave jeden z kazdej dvojice patri trojuholniku ACE, navyse
tychto Sest’ trojuholnikov tvori cely Sestuholnik, teda obsah trojuholnika ACE bude
rovnaky ako obsah zvySnej plochy Sestuholnika bez plochy trojuholnika ACE. Takze
bude vlastne polovicou obsahu $estuholnika ¢o st 3cm?.

Na tento posledny krok sa vSak da pozriet’ aj tak, ze eSte dokazeme, Ze vSetky
tieto trojuholniky (ABC, ASC, CDE, CSE, EFA) st zhodné. Mame teda Sest’ zhod-
nych trojuholnikov, ktoré tvoria nas $estuholnik s obsahom 6cm?. To znamena, Ze
jeden takyto trojuholnik méa obsah 1cm?2. Kedze trojuholnik ACE tvoria tri takéto
trojuholniky, jeho obsah bude 3cm?.

Iné rieSenie: Z predchadzajtceho rieSenia uz vieme, Ze AB = AS a BC = CS,
¢o vyuZzijeme aj pri tomto spdsobe. Ked’ze /uholABC sa sklad4 z uhlov dvoch sused-
nych rovnostrannych trojuholnikov (o ktorych vnutornych uhloch vieme povedat,
Ze maju velkost’ 60°), jeho velkost’ bude 120°.
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Okolo bodu S je uhol 360°, ktory je rozdeleny na tri rovnaké uhly tseckami
AS, CS aES ateda aj tieto tri uhly pri bode S maju velkost’ 120°. Tymto uz vieme do-
kazat’ zhodnost vSetkych spomenutych trojuholnikov podla vety usu (vieme Ze st
rovnoramenné lebo majti dve strany bud’ polomer kruznice opisanej $estuholniku,
alebo stranu Sestuholnika.

Z toho bez problémov dopoéitame ostatné uhly tychto trojuholnikov. Dalej
maja vzdy spolo¢nt jednu stranu. Ak nam sedia odpovedajtice si uhly a mame
rovnakd stranu medzi nimi tak plati veta usu o zhodnosti trojuholnikov a naozaj
nam vyjde, Ze st vSetky zhodné).

Komentar: Ulohu malo vela z vas dobre vyrie$ent a pekne vysvetlend, ale v nie-
ktorych pripadoch chybal dokaz zhodnosti trojuholnikov, od ktorého sa odvijala
cela dloha.

opravovali Petka Zibrinova a Dano Till .
5 —— " 30 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Mlenka Krejciova

Zadanie: Hra je uréena pre dvoch gangstrov. Prvy gangster povie Iubovolné pri-
rodzené ¢islo nie vicSie ako 10. Druhy gangster pripocita k tomu ¢islu prirodzené
¢islo od 1 do 10 a oznami sucet. Prvy gangster zase pripocita k tomuto stcétu
Tubovolné prirodzené ¢éislo nie vaéSie ako 10 a ozndmi novy stidet. Potom pokra-
¢uje druhy gangster atd. Vyhréva ten, ktory prvy dosiahne 100. Ako je moZné
zabezpe(it’ si vitazstvo?

Riesenie: Postupovat’ budeme odzadu. KedZe sa potrebujeme dostat’ na stovku
ako prvi, tak si musime zaistit, ze nech stiper spravi svoj posledny tah hocijaky,
tak my sa z neho vZzdy budeme vediet’ dostat’ na stovku. To nastane prave vtedy,
ked’ jeho posledny tah pdjde z ¢isla 89, pretoze nech pripodita hocijaké prirodzené
¢islo od 1 po 10, tak my budeme vediet pripoéitat’ také, aby bol sucet sto (ked
pripodita 1, tak my 10, ked’ on 9, tak my 2 atd’).

Aby sme zarudili, Ze bude nas stper pokracovat’ z ¢isla 89, tak musi byt’ nase
pripocitanie opat’ rovnaké ako predtym, teda Ze pripoc¢itame hodnotu 11 — N, kde
N je hodnota, ktort1 pripoditaval nas stiper, teda dalSie ¢islo, z ktorého bude nas
stuper pokracovat, je ¢islo 78 (89 — 11 = 78).

Takto to pdjde d’alej a dalSie ¢isla, z ktorych bude musiet’ pokradovat’ nas
super, su: 67, 56,45, 34, 23,12, 1. Aby sme zarucili, Zze nas super bude zacinat
na ¢isle 1, musime zacat’ my a to tak, Ze povieme cislo 1. Toto je vyherna stratégia,
ktora existuje pre hraca, ktory zac¢ina hru.

Ak by sme boli hra¢, ktory ide v poradi druhy, tak mézeme len dutfat, ze prvy
hra¢ nepozné vyhernu stratégiu alebo sa pomyli, inak mame zarucent prehru. To
znamena, Ze ak nezacne jednotkou, my okamzite dorovname na 12 a pokracujeme
vo vyhernej stratégii a ak zacne s 1, snazime sa ¢o najskor, ako len bude mozné,
dorovnat’ na jedno z vysSie uvedenych ¢isel a pokrac¢ujeme v stratégii.

Komentar: Ulohu ste viaceri zvladli dobre, ale nejeden z vas mal problém s tym,
¢o vitazna stratégia je. Vitazna stratégia je postup, ktory ked dodrZiavate, tak
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urdite vyhrate bez ohl'adu na to, ako bude postupovat’ siper, teda nesta¢i napisat,
¥e my povieme ¢islo 89 a vtedy vyhrame. Dalsi problém bol, Ze ste svoje postupy
neoddvodnovali poriadne, takze my sme nemohli vediet, pre¢o nieco musi byt tak,
ako ste napisali.

6 opravovala Janka Baranova 19 riegen
————— — . . rieSeni
najkrajSie rieSenia: Ivana Jakub¢akova, Jaroslav Hofierka

Zadanie: Na ktsky Zeme, ktoré len tak za sebou poletuju vo vesmire, si napiSeme
¢isla 1,2,...,10 v nejakom poradi a ku kazdému pripocitame jeho poradie. Dokazte,
Ze aspon v dvoch z tychto ¢isiel vystupuje na konci ta ista cifra.

RieSenie:
Medzi va$imi rieSeniami bolo vel'a spravnych, ¢o ma velmi potesilo. Vaé$ina
z Vas sa uberala jednym z dvoch uvedenych sp6sobov.

Prvé riesenie Stacilo si uvedomit’, Ze stcet vietkych ¢éisel (¢isel na kiskoch Zeme
aporadi)jel+2+...4+10+1+2+...+ 10 = 110 (to ste si mohli zratat’ ru¢ne
alebo aj na kalkulacke).

Predvedieme si tzv. dokaz sporom, ktory vyuzili vSetky spravne rieSenia.
Chceme, aby na konci boli vSetky posledné cifry r6zne, snazime sa to dosiahnut),
no nakoniec nam vyjde nejaky nezmysel (tzv. spor).

Kedze chceme vsetky posledné cifry rozne a ¢isel je 10, tak musime pouzit’
vietky cifry, ¢ize 0, 1, 2, ..., 9. Ich stiCet je 45, ¢iZe po pripoditani niekol’kych desiatok
stale dostaneme , sticet suctov “ konciaci na cifru 5. o je ale spor s tym, Ze sticet
vSetkych cisel je 110, teda kondi na 0. Z toho vyplyva, Ze nemo6zu byt vSetky
posledné cifry rézne, ¢ize buda aspon dve rovnaké, ¢o sme chceli dokazat’.

Druhé riesenie Opét rovnakym principom. Stiéty ¢isel na kiskoch Zeme a ich
poradia maju kondit'na cifry O, 1, ..., 9; teda 5 Cisel je parnych a 5 neparnych. V ¢is-
lach a poradiach je dokopy 10 parnych a 10 neparnych. Aby bol stcet dvoch ¢isel
nepdarny, tak sa musi s¢itat’ jedno parne a jedno nepéarne cislo. ¢iZe na vytvorenie 5
neparnych sti¢tov musime pouzit’ 5 parnych a 5 neparnych cisel, takze na zvy$nych
5 parnych stic¢tov nam ostane 5 parnych a 5 neparnych éisel.

Parne cislo vznikne len ako stcet parne + parne alebo nepéarne + neparne, preto
vieme vytvorit’ najviac 4 parne sucty; my ale potrebujeme 5, ¢ize sa to ned4, lebo
je to v rozpore s tym, Ze vSetky posledné cifry st r6zne. Teda aspon dve st rovnaké,
¢o sme chceli dokézat.

Komentar: Velmi ma potesilo vel'a 9-bodovych rieSeni, a preto si vietci zasluzite
velktl pochvalu. Drviva vadé$ina z Vas sa vybrala 2). rieSenim, no za pov$imnutie
stoji aj to prvé. Tak dufam, Ze Vam toto vzorové rieSenie nieCo dalo a Ze sa na Vas
uz mozeme teSit’ na sustredeni.
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Poradie po 2.sérii

©

PS je stcet bodov za predchadzajice série, 1-6 st body za jednotlivé ilohy a CS
je celkovy stuicet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. Katarina Krajciova Tercia GAlejkKE 52 969999 106
2. Samuel Sladek Sekunda A GMierNO 54 95997 - 102
3. Dorota JaroSova Tercia GAlejKE 54 66797 - 98
4. - 5. Vladislav Vancak Kvarta B GAlgjKE 44 979989 95
Martin Rapavy Kvarta A GAlejkKE 46 869989 95
6. Alexander Ténai Tercia GAlgjKE 43 569989 93
7. Viktoéria Valachova 9. A ZMarkSN 38 969999 89
8. Patrik Turzak 9.A ZKrodKE 46 9 - 9949 86
9. Jaroslav Hofierka 9.A ZgenSvBJ 41 368999 85
10. Martina Oravcova 9.A ZBel6KE 40 906986 78
11. Miroslav Stankovi¢ 9.A ZKrodKE 45 8 - 994 - 75
12. Ema Duc¢ékova 8. A ZKomePP 32 909964 73
13. — 14. Magdaléna Krej¢iova  Kvarta A GTataPP 36 9 -899 - 71
Michal Cechlar 7.B ZSIobKE 28 869029 71
15. Daniel Ondra 9.A ZKrodKE 41 90694 - 69
16. —17. Anton Groméczki 8. A ZStanKE 14 969979 64
Ilvana Jakub¢éakova 7.A ZKomePP 17 667799 64
18. Roman Pivovarnik Kvarta A GMudrPO 24 76988 - 62
19. Martin Pal¢o 7.B ZSIobKE 25 326071 51
20. Matus Cirip Kvarta A GMudrPO 24 66833 - 50
21. Peter Bereznanin 7.B ZSIobKE 23 3 -3018 46
22. Jan Jursa 9.A ZKrodKE 42 - - - - - - 42
23. — 25. Stanislav Zeman Kvarta A GAlejKE 7 95938 - 41
Filip Stripaj 9.A ZKrodKE 41 - - - - - - 41
Peter Micek 9.A ZKrodKE 41 - - - - - - 4
26. Boris Flaska 7.B ZSIobKE 26 41401 - 40
27. Lukas Prokein 9.A ZBruskE 39 - - - - - - 39
28. Petra Nastasitova 7.B ZSlobKE 0 739018 37
29. Diana Durigova 7.A ZKomePP 15 402532 36
30. — 31. Monika Jendralova 8.B ZSkolSS 18 104433 34
René Michal Cehlar 7.A ZKro4KE 7 31932 - 34
32. Michal Kuc 9.A ZBruskE 30 - - - - - - 30
33. Klaudia Stankova 8.B ZSkolSS 14 213301 25
34. — 35. Barbora KompiSova Kvarta A GTataPP 24 - - - - - - 24
Peter Kovacs Tercia GAlejKE 12 3 --33 - 24
36. — 37. Marianna Vernarska 8.A ZSkolSS 14 111302 23
Stefan Kristof Tercia B GDukIPO 23 - - - - - - 23
38. Oliver Koren 8. A ZKrodKE 21 - - - - - - 21
39. —41. Cyntia Bisztranszka 9. ZSkoSnB 18 - - - - - - 18
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
Toméas Dratva 9. ZJPavlIkKE 18 - - - - - - 18
Richard Husar 8.A ZStanKE 8 -6 -4-- 18
42. Samuel Cernik 9.A ZKro4KE 16 - - - - - - 16
43. — 45. Zuzana Marcinova 9. ZKo12SO 14 - - - - - - 14
Dominik Benko 8. A ZKrodKE 14 - - - - - - 14
Vanesa Kubi¢arova 8.B ZSkolSS 14 - - - - - - 14
46. Katarina Mis¢ikova 8. A ZKomeSB 13 - - - - - - 13
47.—49. Florian Hatala 8. A ZKro4KE 9 - - - - - - 9
Jana Cerulova 8. A ZKro4KE 9 - - - - - - 9
Lenka MataSova 8. A ZKomeSB 9 - - - - - - 9
50. Marek Pravda 8. A ZStanKE 8 - - - - - - 8
51. - 52. Diana lvanidesova Kvarta A GTataPP 0 ------ 0
Samuel Burik 7.A ZKomeSV 0 - - - - - - 0

Za podporu a spolupracu dakujeme:

AGENTURA

NA PODPORU l&'%
VYSKUMU A VYVOJA O\
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