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A sme tu zas!

S prichadzajlicou zimou sa vam opéaf hlasime a s nami aj dalSie ¢islo vagho
oblUbeného MATZKa. Na jeho konci pre tych najusilovnejSich ¢aka maly
predviano¢ny daréek v podobe poradia a s nim vyhliadka na skvelé
sustredenie. Momentélne vam teda uz neostava ni¢ iné ako si poriadne
oddychnut, nabraf vela sil a popritom netrpezlivo ¢akat na chvilu, kedy sa
opaf vsetci stretneme. Ak by ste boli velmi nedockavi a chceli ste nas vidief uz
skér, tak vacsina z nas bude pred Vianocami na tradiénom Stromackom
Maxiklube, o ktorom si mézete viac precitat nizsie ;-).

Vasi vedici MATIKa

Ako bolo

Lomihlav Aj tento rok sme sa opat’ stretli. Tentokrat 14. novembra, a to v si-
taznej nalade a plni nadSenia lamat’ si hlavu nad prikladmi, hadankami a hla-
volamami. Konal sa totiz Lomihlav. Suverénne najlepsie si lamali hlavu druzstva
z Krosnianskej, ktoré obsadili prvé dve miesta v poradi s rovhakym poc¢tom bodov
a zoradilo ich len mnozstvo vyratanych prikladov. Na tretom mieste sa umiestnilo
druZzstvo zo zékladnej $koly na OkruZnej ulici v Michalovciach. Nikto v§ak nemusel
smitit, lebo po ratani sa pre vSetkych otvorilo kasino, kde kazdy snazivec mohol
vyhrat’ sladki odmenu. Verime, Ze sa takto s vami uvidime aj o rok.

Ako bude

Maxiklub Chce$ sa schovat’ pred zimou, ¢ pokecat’ s niekym o neodolatelnej
voni medovnikov zo $pajze? Prid’ na viano¢ny Maxiklub, ktory sa bude konat' v ne-
del'u 21.12.2014 od 15:00 na Jesennej 5 v KoSiciach, miestnost’ P19. Najde$ tam
kopu svojich kamaratov a vedtcich, a samozrejme dobrt ndladu. Budt t'a ¢akat’ aj
nejaké tie dobroty a moZno aj kapustnica. Vstupné na tato lukrativhu udalost’ je
zopar vianoc¢nych kolacikov, ktoré ukradnes$ z domacej zasoby na zimu. Pravdepo-
dobne ta pustime k ndm aj ked’ na to zabudne$, ale za isté to povaZovat’ nemoze§
:-P Okrem toho si so sebou nezabudni zobrat’ vSetky nové historky ¢i dobré vtipy

).

Vzoroveé riesenia 2. série uloh

@ opravovali Zanetka a Deniska Semanisinové

——— , — = — 65 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Gabriela GenCiova, Tomas Chovancak

Zadanie Statna poznavacia znacka auta, ktoré unasalo DZo$a mimo jeho byd-
liska, je Sest’ciferné ¢islo zacdinajtice jednotkou. Ak ttto jednotku presunieme na ko-
niec &isla, ¢islo sa zvadéi trojnasobne. Uréte, akt malo auto SPZ. Nezabudnite svoju
odpoved zd6vodnit.
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Vzorové rieSenie Nasa pévodna SPZ mala tvar TABCDE, kde A, B, C, D, E st
cifry a trojnasobné ¢islo, ktoré z nej vzniklo presunutim cifry 1 na koniec ma tvar
ABCDEL.

Pozrime sa najprv na to, akou cifrou konéia trojnasobky jednotlivych cifier:
0-3=0 2-3=6 4.3=12 6-3=18 8-3=24
1-3=3 3-3=9 5.3=15 7-3=21 9.3=27

Vidime, Ze kazdy trojndsobok konéi inou cifrou, takze budeme vzdy vediet’ ur¢it,

ktort cifru sme nésobili, aby sme dostali pozadovany vysledok. Napi$me si zadanie

ako nésobenie pod seba:
1ABCDE
: 3
ABCDE1

(0) Z E - 3 potrebujeme dostat’ cifru 1, ktortt ndm po vynésobeni 3 da len cifra 7.
Cize E = 7, lebo 7 - 3 = 21, teda sa nam 2 zvysili.
(1) Potrebujeme teraz z D - 3 dostat’ cifru 7, ale 2 sa nam zvysili, takZe D - 3 konéi
na7—2=>5.TedaD =5 a1l sanam zvysila.
(2) Teraz potrebujeme z C - 3 dostat’ cifru 5, ale 1 sa ndm zvysila, takZe C - 3 kon¢i
na5—1 = 4. To znamen4, 7e C = 8 a 2 sa nam zvysili.
(3) Nasledne nadm treba z B - 3 dostat’ cifru 8, ale 2 sa ndm zvysili, takZe D - 3 kon¢i
na 8 — 2 = 6. Vyhovuje len B = 2, a teda sa nam ni¢ nezvysilo.
(4) Napokon ndm uZ len A - 3 musi dat’ cifru 2, a kedZe sa ndm ni¢ nezvysilo,
tak A = 4.

1ABCD7 (1) 1ABC57 (2) 1AB857 (3) 1A2857 (4) 142857

3 = - 3 = - 3 = - 3 = - 3
ABCD71 ABC571 AB8571 A28571 428571
Nakoniec urobime skasku spravnosti:

142857
3
428571

Iné riesenie:

Vychadzajme z n4$ho pévodného zapisu. Ked' sa pozrieme na rozvinuty desiatkovy
zapis nasej pévodnej SPZtky, vidime, Ze je to ¢islo 100000 +ABCDE. Rovnako vieme
prist na to, Ze jej trojnasobok vieme zapisat’ v tvare 10 - ABCDE + 1. Ozna¢me c¢islo
ABCDE ako x a zostavme rovnicu:

3-(100000 +x) = 10-x + 1,
300000 +3-x=10-x + 1,
299999 = 7 - x,
42857 = x.

Nasa poévodna SPZ je teda 100000 + 42857 a ked toto ¢&islo vynasobime tromi,
skutocne dostavame Cislo 428571. SPZ teda bola ¢islo 142857.
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Komentdr Uloha bola pre vas pomerne jednoduché, o ¢om sved¢i aj to, Ze takmer
vSetci mate za nu 8-9 bodov. VAcsina z vas pouzila prvy postup, no mnohi z vas
zabudli na to, Ze to, Ze vam jedna cifra ddva pozadovand cifru po vynasobeni tromi,
nemusi znamenat, Ze ina nie, preto bolo podstatné to asponl spomentt’ (tloha
by predsa mohla mat’ aj viac rieSeni). Rovnako podstatna je skiiska spravnosti,
tilloha by vobec nemusela mat’ rie$enie. A samozrejme, netreba byt lenivy a pokial
nepouzivate nejaky univerzalny postup (¢o v tejto tilohe vel'mi neslo), tak napisat’
,a tak dalej a nakoniec to vyjde“ nie je najlepsia cesta k velkému poétu bodov.
Pre lenivych je dobrym navodom druhy sp6sob rie$enia, ktory je velmi elegantny,
a vietkym, ktori ho pouzili, patri velka pochvala.

@ opravovali Aktka Krajéiova a RiSo Trembecky

———————— ° 62 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Samuel Krajci

Zadanie Kazdé parkovacie miesto bolo oznafené kladnym celym éislom, nie
va¢$im ako 10, a ich poradie na prvy pohlad vobec neddvalo zmysel. Pre kazda
dvojicu susednych parkovacich ¢isel platilo, Ze jedno je nasobkom druhého. Auto,
na ktorom DZo$ sedel, zrazu znenazdajky preparkovalo, a tak viac nemal vyhl'ad
na parkovacie ¢isla, no zaujimalo ho, akl kapacitu malo parkovisko pred moto-
restom. Predtym ho to nejak nenapadlo spoditat. Kolko najviac parkovacich miest
mohlo byt pred motorestom, ak plati to, ¢o si DZo$ v§imol o ich ocislovani? Neza-

budnite svoju odpoved’ zddvodnit.

Vzorové riesenie Na zadiatok si sta¢i uvedomit, Ze kladnymi celymi ¢islami,
ktoré nie st vadsie ako 10, st ¢isla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 a 10. KedZe sa snazime
zistit' najvacsi mozny pocet miest, najprv budeme uvazovat, ¢i tam mézu byt’ vSetky.
Nazvime dve éisla z nasho rozsahu, ktoré mézu stat’ pri sebe (delitel/nasobok),
svojimi kamaratmi.
Vsimnime si, Ze ¢islo 7 ma jediného kamarata, a to ¢islo 1. Aby sme mohli ¢islo
7 pouzit’ (chceme pouzit’ vSetky ¢isla), musime ho umiestnit’ na okraj radu, ktory
tvorime. Vedl'a neho bude uz spomenuté ¢islo 1. Ked'Ze ¢islo 1 sa kamarati so viet-
kymi ¢islami, tak vedl'a neho méze byt’ l'ubovolné zo zvy$nych 8 éisel. Zaoberajme
sa teraz zvy$nym, 8-miestnym, radom, ktory moZe mat na oboch koncoch l'ubo-
volné ¢islo (iné ako 1 a 7, ktoré sme uZ pou#ili).
Uvedomme si, Ze ¢islo 5 ma presne dvoch kamaratov — ¢isla 1 a 10. Rovnako ¢islo
9 mé len dvoch - ¢isla 1 a 3. V naSom novom uvaZovanom rade uZ nerdtame
s ¢islom 1, teda obom c¢islam zostava jediny kamarat (¢islu 5 ¢islo 10 a Cislu 9
¢islo 3), preto budd musiet’ tieto ¢isla stat’ na koncoch 8-miestneho radu (aby sme
pouzili vietky ¢isla). KedZe nerozli§ujeme medzi miestom pri ¢isle 1 a koncom
celého radu, dajme k ¢islu 1 ¢islo 5 a na koniec radu ¢islo 9. Doplnime ¢isla 10 a 3
ako jedinych kamaratov. N4§ rad zatial vyzera takto:
7-1-5-10—---—-3-09.
Mbzeme pokratovat’ v doplitovani. Cislu 10 zostava ako nepouZity kamarat len
¢islo 2, cislu 3 zostava 6: 7-1-5-10-2—---—6—-3-09.
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Vsimnime si, Ze ¢islo 6 uZ neméa kamarata, ktory by nebol pouzity. Jedinou moz-

nost'ou, ako dostat’ fungujtci rad, je prepojenie 2 a 6.

Tymto sme dostali najdlhsi rad, aky sa da vytvorit' s ¢islom 7 na kraji, a ako vidime,

neobsahuje vSetky ¢isla. Z toho vyplyva, ze rad desiatich ¢isel sa vytvorit’ neda.

Dalej uvazujme, ¢ moZe existovat’ fungujtci rad deviatich ¢&isel (bez ¢isla 7). Je

ich niekolko, stadi sa trochu pohrat’ :) Tu je jeden z nich:
4-8-2-6-3-9-1-5-10.

Na parkovisku teda mohlo byt’ najviac devat miest.

Komentdr Uloha bola pomerne naro¢né, pretoZe mnoho z vas malo problém
pozriet’ sa na tlohu z nadhl'adu a vediet’ si povedat’ t(1 hlavnd myslienku:

1. N4jst rieSenie (v tomto pripade akykolvek rad deviatich vyhovujucich ¢isel),

2. Ukazat), Ze na viac sa to neda (v tomto pripade stacilo oSetrit’ jednu moznost,
Ze to nejde na vSetkych 10 miest).

Této ivaha sa uplatiiuje ¢asto pri podobnych dokazovacich Glohach. Vela rieSitelov
sa snazilo urobit’ tieto dva kroky naraz tak, Ze sa nepoktsali samostatne zostrojit’
rad zo vSetkych Cisel, ale z ,,¢o najviac*, a preto napriklad nepouZili ¢islo 7, lebo je
_nevyhodné ho pouzit*, pretoZe si tym minieme jednotku. Co ak je ale prave toto
td prava moznost, ako vyuzit' jej univerzalnost™?

Uloha sa dala rie$it’ samozrejme aj vypisovanim moznosti, to by ale nebolo velmi
efektivne pre vela ¢isel, a uz aj teraz to bolo celkom naméhavé, o ¢om sveddi
aj fakt, Ze jediny, kto to rozobral naozaj dokladne, bol Frederik Ténai.

@ opravoval Kristin Mi§lanové a Matu$ Hlavacik
najkrajsie rieenia: Viki Brezinov4, Martin Stevko
Zadanie Zo zeleného auta vychadzali hlasy Jozka, Rob¢a, Janky, Ivky, Ria, Pet’a,
Katky, Brania Mojseja, Mata a Dorky (az vtedy si Dzo$ uvedomil, Ze poslednych
par hodin stravil s najvac¢Sou pravdepodobnostou na streche vanu). Kazdy sa chcel
dostat’k slovu a pochvalit’ sa, s kolkymi spolujazdcami sa poznal uz pred zac¢iatkom
dnesného tripu. Jozko tvrdil, Ze sa poznal so vSetkymi, Robco Ze so Siestimi, Janka,
Ivka, RiSo, Peto a Katka vraj so Styrmi. Bratio Mojsej hrdo prehlasil, Ze s dvomi sa
spoznal na kuapalisku a ostatnych v zivote nevidel. Mat'o a Dorka sa poznaju len
s jednym.

DZos bol v tej chvili skuto¢ne zméateny - nebol si vobec isty, ¢i mo6Zu mat vSetci naraz
pravdu. M6zu? Dzo$ by naozaj rad zistil, ¢i st jeho potencionalni zachrancovia
klamaéri, alebo nie. Chcel vediet, kolko nadeji moZe vkladat’ do ich déveryhodnosti.
(Poznat’sa je samozrejme symetrické, teda ak Janka pozna Braiia Mojseja, tak aj on
pozna ju.) Nezabudnite svoju odpoved zdévodnit’

70 rieSeni

Vzorové rieSenie To, Ze je priatel'stvo (resp. zndmost’) symetrické, ndm spdso-
buje, Ze ak sa dvaja 'udia poznaju, tak tento vzajomny vztah bude pri rozhovore
nahlaseny dvakrat — z pohl'adu prvej aj druhej osoby. Ked’ zratame poéty ['udi, s kto-
rymi sa kazdy poznd, tak v tomto stiéte pozgnani sa je kazdé priatel'stvo zardtané
dvakrat, z ¢oho vyplyva, ze tento sticet poznani sa musi byt’ parne ¢islo.
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Spolu je v aute 10 I'udi. Jozko sa pozna so vetkymi, ¢o znamend, Ze pozna 9 ludi
(pretoZe vynech4avame jeho samotného). S kol’kymi sa poznajii zvy$ni I'udia, madme
napisané priamo v zadani, a teda vysledny stcet poznanisaje9 +6+4+4 + 4+
+44+4+2+14+1=39.

Cislo 39 je viak neparne, a teda niekto neuviedol spravny poéet Iudi, ktorych
pozna. Co znamena, Ze nie je moZné, aby vietci naraz hovorili pravdu.

Komentdr Ulohu viaceri z vas vyriesili spravne, a to spdsobom, ktory je popisany
vo vzorovom rieSeni. Niektorym sme vSak museli strhntit’ jeden bod, pretoze sa
sami zaplietli do vlastného rie$enia a pojmoyv, ktoré pouzivali. Tvrdili ste napriklad,
Ze pocet priatel'stiev musi byt’ parne ¢islo, pri¢om toto tvrdenie plati len pre stidet
nahlasenych pognanif sa a nie pre priatel'stvad. Do budicna si preto sktste davat’
na takéto drobné chyby pozor :-).

63 rieSeni

4 opravoval Janka Baranova, Veréa Schmidtova a Edo Lavus .
najkrajSie rieSenia: Samuel Banas, Martin Melicher

Zadanie Boli tam $tyri typy kachli¢iek obdiznikového tvaru o rozmeroch (v mili-
metroch) 300 x 300, 300 x 600, 600 x 600 a 600 x 900. Aka je strana najmensieho
Stvorca, ktory sa nimi da vydlazdit, ak musi obsahovat’ rovnaky pocet kachli¢iek
kazdého druhu a kazd( aspoii raz? Nezabudnite svoju odpoved’ zdévodnit. (Kach-
licky k sebe dokonale priliehaju.)

Vzorové rieSenie KedZe vidime, Ze vietky $tvorce maj strany ndsobky 300 mili-
metrov, jednoducho si vSetky kachli¢ky premenime na iné jednotky. Jedna jednotka
(ozna¢me ju j) bude mat’ dizku 300 milimetrov. Potom zo zadania budeme mat’
kachli¢ky o velkostiach 1j x 1j, 1j x 2j, 2j x 2ja 3j x 2j.

Zo zadania vieme, Ze z kazdého typu kachlicky musi byt’ rovnaky pocet (ozna¢me
ich pocCet x a volajme to, ze mame x sad kachliciek). Potom celkovy obsah takto
vzniknutého Stvorca bude x-krat obsah jednej sady, tedax- (1 x1+1x2+2x2+
+3x2)=x-13.

Odtial ste sa vydévali dvoma spdsobmi rie$enia:

e Jedno, to menej pekné, spocivalo len vo vyskt$ani moznosti, kol’ko sad kachli¢iek
moZeme pouZit, aby sme z nich vedeli poskladat’ Stvorec. V iom ste len postupne
sktsalix = 1, 2, .. ., kym ste nedostali islo, ktoré méze byt obsahom Stvorca (teda
sa da zapisat’ ako suc¢in dvoch rovnakych ¢isel).

e Druhé, to krajsie rie$enie, vyzeralo asi takto: Cislo x - 13 musi vyjadrovat’ obsah
Stvorca, teda sa musi dat’ zapisat’ ako stcin dvoch rovnakych prirodzenych ¢isel.
KedZe v tom si¢ine uZ jedna 13-ka je (a 13 je prvocislo), musi tam byt aj druh4.
Preto najmensie mozné x je aspon 13.

Vyhovuje vSak x = 13? Je potrebné eSte ukazat, ze pri 13 sadach (4 réznych
kachli¢iek) sa urcite tento Stvorec (o rozmeroch 13 - 13) da tymito kachli¢kami
vyplnit. Ukézat’ to stadilo lubovolnym obrdzkom, napr. takymto:
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Strana najmensieho Stvorca je preto 13j, teda 13 - 300 = 3900 mm.

Komentar Riesili ste to dvoma spdsobmi. V oboch ste pekne dokazovali, preco
nemoZe byt pouzitych menej sad ako 13 (niektori ste to vSak mohli trochu viac
odévodnit). Nevyhoda prvého, skiSacieho rieSenia by bola, ak by potrebnych sad
bolo prili§ vel'a, vtedy by vam to trvalo ovela dlhSie a bolo by to pracnejsie. Na ¢o
ale vacsina z vas pozabudla bol dékaz, ktorym by ste ozrejmili, Ze sa kachli¢ky
naozaj daji poskladat’ do $tvorca 3900 mm x 3900 mm. Stadil akykol'vek obrazok,
ako by sa to dalo. Nakolko to vak bola délezita stdast’ rieSenia, strhavali sme
za jej absenciu az 3 body. Inak vam to i§lo super, te$ime sa na vae d’al$ie pekné
rieSenia :-).

5 opravovali Juro Jursa a Mato Vodicka A 1 ot
najkrajSie rieSenia: Martin Mihalik, Michaela Mar¢ekova lesent

Zadanie Nad odvesnami hlavy tvaru pravouhlého trojuholnika s vrcholmi v uchu,
brade a Cele (trojuholnik UBC) s pravym uhlom pri vrchole C s zvonku zostrojené
Stvorce UCKL a BCMN. Nech P a Q st paty kolmic z bodov L a N na priamku UB.
Dokazte, ze |QB| = |UP|.

Vzorové rieSenie V prvom rade si skiisme zaznadit par d’al$ich bodov, ktoré sa
nam zidu. Dokreslime si vysku trojuholnika UBC z bodu C (iise¢ka kolma na UB
prechadzajtica bodom C). Na mieste, kde vyska pretla stranu UB, nam vznikne bod,
pomenujme ho S. Pointou tlohy je dokazat), Ze dve tise¢ky majt rovnaka dfzku. To
moZeme dokazat napriklad tak, Ze vhodne ndjdeme zhodné trojuholniky.
Pozrime sa na trojuholniky LPU a UCS. Oba
trojuholniky maji pravy uhol, navyse vieme,
7e prepona oboch je rovnako dlha (kedZe je
to strana $tvorca). Dalej sa pozrime na priamy
uhol PUB. Skladé sa z troch uhlov, pri¢om jeden
je pravy, takze zvysné dva maju sacet 90°. Ak
si oznac¢ime |<PUL| = o, |<BUC| = B, tak & / .
mozeme vidiet, Ze |<ULP| = B a |«UCS| = T v 5 B Q
= o. To preto, lebo sucet uhlov v trojuholniku je 180° a my sme si uz povedali,
Zze B+ a4+ 90° = 180° (a tak vieme doplnit’ treti uhol v trojuholnikoch LPU
a USC). Nasli sme trojuholniky LPU a USC, ktoré maja rovnaké uhly, navySe ich
prepony st rovnako dlhé. Z toho vyplyva, Ze st zhodné (podla vety usu). Tato istd

M
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procedurru vieme spravit’ aj s trojuholnikmi BSC a NQB, a teda mame dve dvojice
trojuholnikov, ktoré st zhodné.

Dva z tychto trojuholnikov, BSC a USC, zdielaji jednu stranu, a to SC. Kedze
trojuholniky USC a LPU st zhodné, tak vieme, Ze |PU| = |SC|. Tak isto zo zhodnosti
BSC a NQB méme |BQ| = |SC|. Teda |PU| = |SC| = |BQ)|, ¢o sme chceli dokazat.

Komentdr VadSina z véas sa pokti$ala dokreslit si stredovil stiimernost’ podla
stredu strany UB a nejakym spdsobom to oddvodnit. Problém je, Ze ked chcete
dokézat, ze |PU| = |BQ|, tak nemozete s tym uz v nalrte ratat, resp. ¢o ak bod
Q nele?i na tse¢ke NN’? Dalgi problém bol, Ze ste nasli zhodné uhly, lenze ste to
neoddvodnili, a tak ste zbytocne stratili body.

53 rieSeni

6 opravovali Peto | Veverka“ Kovacs a Dano Ondu$
najkrajSie riesenia: Martin Mihalik, Martin Micko )

Zadanie VAZeni posluché4di. Vitame Vas v dne$nej Casti relacie Energetika a Zia-
rovky, v ktorej sa budeme venovat’ osvetleniu tepelnej elektrarne Vojany. V hlavnej
Casti elektrarne sa nachadza 1000 vypinacov, ktoré obsluhuji 1000 Zziaroviek.
Kazd4 Ziarovka ma svoje jedine¢né ¢slo od 1 do 1000. Ked’ sa stladi i-ty vypinad,
prepne sa kazda Ziarovka v tejto elektrarni, ktord ma ¢islo delitelné i. Pravidelne
sa o polnoci vypinajii vetky Ziarovky. Len pred niekol’kymi mintitami, okolo dru-
hej nad rdnom, niekto postlacal vsetky vypinace, kazdy prave raz. Mili posluchadi,
stitazna otdzka na dne$né rdno znie, kolko Ziaroviek svieti v tepelnej elektrarni
Vojany prave v tejto chvili? Nezabudnite svoju odpoved’ zddvodnit.

Vzorové rieSenie Na zadiatku st vietky Ziarovky zhasnuté. Po prepnuti vietkych
vypinadov zostan svietit’ len tie, ktoré boli prepnuté neparny pocet krat (kedZe
prvé prepnutie Ziarovku zasvieti a to druhé zhasne). Ziarovka sa prepne, ak je
jej dislo delitelné ¢islom vypinaca. Preto hladame ¢isla od 1 po 1000, ktoré maja
neparny pocet delitelov.

Ak vydelime nejaké ¢&islo jeho delitelom, dostaneme d’alSieho delitel’a. Teda vzdy
ked najdeme jedného, ndjdeme aj d'al$ieho. Budii sa ndm teda tvorit’ pary delitelov,
pri¢om v kazdej dvojici bude rovnaky stcin. Preto by kazdé ¢islo malo mat’ parny
pocet delitelov. To v8ak neplati, ak vieme ¢&islo zapisat’ ako st¢in dvoch rovnakych
delitelov. Teraz uZ len zostava takéto ¢isla najst.

Cislo, ktoré vieme napisat’ ako sti¢in dvoch rovnakych éisel, je ich druhou mocni-
nou. Pocet druhych mocnin mensich ako 1000 zistime tak, ze spravime odmocninu
z 1000, aby sme nasli najvacsiu. Je to trochu viac ako 31. To znamen4, ze 31-31 =
= 312 = 961 je menej ako 1000, ale 322 = 1024 je uZ prili$ vela.

Preto zostane svietit’ 31 ziaroviek.

Iné riesenie:

Pocet delitelov vieme zistit’ aj tak, Ze si ¢islo rozlozime na prvodisla. Po rozklade
si ho moZeme zapisat’ ako ich nasobok.

Napriklad: 42 = 21 .32.5%.71.11°9, .
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Vieobecne: x = 29.30.5¢.74.71¢_ .
Pocet delitel'ov potom zistime tak, Ze ku kazdému exponentu (to ¢islo hore) pridi-
tame 1 a potom exponenty vynasobime:

@a+DB+Dc+DHA+De+1)....

Ked’Ze chceme, aby sme po vynéasobeni dostali neparny poéet delitel'ov, musia byt’
vSetky exponenty (pred pri¢itanim 1) parne (potom po pri¢itani 1 mame sucin
neparnych Cisel, teda neparne ¢islo). A ak st1 vSetky tieto exponenty parne Cisla, je
nase ¢islo druhou mocninou iného ¢isla.

Komentar VidSine z véas sa podarilo v§imn1t’ si, Ze druhé mocniny ¢isel ostavajti
svietit, no nie vSetkym sa podarilo zdévodnit, preco len druhé mocniny a preco
vSetky druhé mocniny. Znovu vSak pripominame, Ze sktsanie vSetkych moznosti,
v tomto pripade 1000 Ziaroviek, asi nie je najlep$i napad, kedZe nikomu sa takto
nepodarilo dopracovat’ k vysledku.

Poradie po 2.sérii

PS je stcet bodov za predchadzajuice série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sticet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
1. Matej Hanus 8.A ZKro4dKE 54 999999 108

2. Martin Stevko Kvarta GAlgKE 54 999899 107

3. —4. Samuel Krajci Kvarta GAlejKE 53 899999 106
Viktéria Brezinova Kvarta GAlejKE 53 899999 106

5. Martin Melicher 9.A ZKro4dKE 53 996999 104

6. — 7. Norbert Michel 7.A ZKro4KE 50 999908 103
Frederik Ténai 7.B ZAngeKE 50 8999 -9 103

8. - 9. Michaela Mar¢ekova IV. OG GParoNR 48 999999 102
Filip Csonka Kvarta GAlejKE 51 998979 102

10. — 11. Klara Hricova 7.A ZKro4KE 53 909694 99
Tereza Todova IV. OG GParoNR 51 939999 99

12. — 15. Matej Stencel 7.A ZSkoIMG 41 849999 94
Michal Masrna 8.B ZKrodKE 48 836899 94

Radka Birova 7.B ZTajoSC 44 948699 9%

Samuel Banas Sekunda GSNPPN 52 85992 - 94

16. Soria Spakovska 7.C ZTomKe 45 93999 - 93

17. Lujza Milotova 7.A ZBruskE 47 839694 92
18. —19. Martin Micko Kvarta GAlejKE 4 868979 91
Martin Mihalik Kvarta GAlejKE 42 499999 9
20.—22. Michaela Rusnakova Sekunda A  GAlejKE 4 909628 87
Tomas Chovandak 8.B ZKro4dKE 46 993946 87
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
Robert Sabovéik 8.A ZKrodKE 43 988509 87

23. Samuel Chaba Kvarta GAlejKE 36 899879 86

24. Nina Mizerakova II. OA GMudrPO 43 929654 85
25. — 26. Michal Kolcun Sekunda B GAlejKE 48 701692 82
Veronika Rabadova 7.B ZRozhan 38 808649 82

27. Simona Horvathova 7.A ZKrodKE 42 9296 -4 81

28. —29. Martin Salagovi¢ Kvarta GAIeKE 36 9 -8999 80
Radovan Lascsak 8.B ZKrodKE 50 92764 - 80

30. Lenka Hake SekundaB  GAlejKE 43 789121 79

31. Jakub Farbula SekundaB  GAlejKE 42 93491 - 77

32. —35. Tomas Feciskanin SekundaB GAIleKE 41 9126 -6 74
Gabriela Genciova 7.B ZKrodKE 50 924 - - - 74

Andrea Fagulova 8. A ZSkoIMG 31 578939 74

Jonas Suvak 9.A ZSmerPO 34 948946 74

36. — 37. Patrik Palov¢ik 8. A ZKrodKE 40 4836 -9 73
Michal Krkoska 7.B ZKopeHC 44 95150 - 73

38. —39. Martin Nemjo Sekunda A GAIleKE 36 9036 -9 72
Lenka Kopfova 9. ZHradCZ 45 9 -9 - -9 72

40. Livia Knap&okova Kvarta GAlejKE 37 931686 70

41. Dominika Tod'orova 8.A ZPetrov 30 8495 -9 69

42. Vratislav Madac Kvarta GAlejKE 36 8395 -5 66

43. Tomas Miskov IV. OB GTri2KE 30 889134 63

44. Darius Pacholsky 8.A ZKrodKE 26 9 -99 -9 62
45. — 46. Michal Vorobel II. OA GMudrPO 34 811504 61
Simona Sabov¢ikova 7.B ZKrodKE 37 8 -8 - - - 61

47. Natalia Péliova 7. ZJeleNH 25 801953 60

48. Ema Morvayovéa Kvarta GLi69SC 32 922644 59

49. Dominika Nguyen SekundaB GAlej[KE 36 8006 - - 58

50. Lucia Befiova 7.A ZRozhan 23 729502 57
51.-52. Martin Kanassy 7.B ZKro4dKE 35 222316 56
Veronika Chovancova 8.A ZKICoNM 28 721395 56

53. David Erdédy SekundaB  GAIleKE 31 821 -3 - 53

54. Matu$ Farka$ Sekunda A GAleKE 31 8 - -5 - - 52
55. — 56. Benjamin Mravec 8.B ZKrodKE 34 741500 51
Matej TarCa 8.B ZKro4dKE 36 8 - 16 - - 51

57. Erik Berta Kvarta GAlejKE 28 941 -4 - 46

58. Martin Budjac 8 ZSkoSnB 32 441400 45

59. Diana Natanova 9.A ZSBadin 25 8 -36 - - 42

60. Rebecca Mrveckova 7.B ZMartZA 25 8 - - - - - 41

61. Samuel Albrecht 7.A ZKrodKE 38 - - - - - - 38

62. Sona Liptakova 8.B ZKro4dKE 25 -31620 37

63. Marek Cizmar 7.B ZTomKe 35 - - - - - - 35

64. Michal Kavula 8.B ZKrodKE 34 - - - - - - 34

65. — 67. Patricia Banasova 9.B ZHvielY 31 - - - - - - 31
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
Martin Albert Gbur 8. A ZKrodKE 31 - - - - - - 31

Jakub Patrik 8.A ZKrodKE 20 8012 - - 31

68. Marek Porubsky 9. ZHdSU 15 401505 30

69. Simona Vrbova 7.A ZKrodKE 29 - - - - - - 29

70. —72. Filip Tumidalsky Sekunda B  GAlejKE 28 - - - - - - 28
Natalia Ivaniskova 8.A ZAngeKE 28 - - - - - - 28

Martin Kozak Tercia B GAlejKE 28 - - - - - - 28

73. Maximilian Herczeg  Sekunda B GAlejKE 21 -030 - - 27

74. Martina MagdoSkovd Sekunda A  GAIgKE 24 - - - - - - 24

75. — 76. Branko Gomol¢ak Sekunda A  GAlejKE 238 - - - - - - 23
Veronika Belaniova 7. ZdeleNH 21 -010 -0 23

77.—-79. Adam Barcik 7. ZSaralV 20 -01 - - - 22
Adam Juricek 7.B ZTajoSC 22 - - - - - - 22

Tomas Pavlik Sekunda A GAIgKE 22 - - - - - - 22

80. — 81. Jakub Tinak 7. ZSaralv. 19 - -1 - - - 21
Matrin Polyacsko Sekunda B  GAlejKE 13 -40-0- 21

82. — 83. Lubomir Szojka 7.A ZSaralV 18 - - - - - - 18
Jakub Vertal 7.B ZKrodKE 18 - - - - - - 18

84. Juraj Roman Tercia B GAlejKE 8 --090 - 17

85. Marek Vasko 9.B ZMukaPO 10 401 - - - 15

86. Daniel Solc 8. A ZAngeKE 14 - - - - - - 14
87.—89. Matus$ Dor¢ak 1. AB GTri2KE 13 - - - - - - 13
Martin Corovéak Tercia B GAlejKE 13 - ---- - 13

Peter Mentel 7. ZHrdSU 13 - --000 13

90. Simon Juhas 9.A ZKrodKE 12 - - - - - - 12
91.-92. Rajmund Sendula 7. ZHrdSu 9 - - - - - - 9
Helena Kislerova 9. ZBrancNR 9 - - - - - - 9

93. David Stripaj 9.A ZKro4KE 8§ - - ---- 8

94. Lenka Hamarova 7. ZJeleNH 7 ------ 7

95. Matu$ Hadzega SekundaB  GAlejKE 6 - ---- - 6
96. — 97. Patrik Mentel 7. ZHrdSU 5 ---000 5
Kristina Sedovitova 7.B ZKro4KE 5 --0--- 5

98. Natalia Sykorova 7.B ZSaralV 2 00---0 2
99. — 106. Matej Macko 7.A ZSkoMG 0 - - - - - - 0
Katarina Lackova 8. Z7dana 0 ------ 0

Lazar Banda 5. ZSaralV 0o ------ 0

Erik Scholcz 9.C ZHutnSN o ------ 0

Marcela Mikulcova 7. ZHrdSu 0 ------ 0

Jakub Dzurenda 7.A ZSkoIMG 0 0000O0O 0

Milo§ Harmady 5. ZSaralV o ------ 0

Samuel Palo 9.D ZOkruMI 0o ------ 0
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