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Ahojte!

Vézeni a mili, posledné body tejto série s rozdané a je rozhodnuté! Niekolko z vas
sa moze tesit na Gzasné sustredenie plné zdbavy a srandy, na ktorom sa dokonca
mozete aj nieCo nové naucit, a ¢o je dolezité, trva celych 6 dni a je pocas skoly!
A vy ostatni neztfajte, ale berte to ako motivaciu do dalsieho semestra, nech viete,
7e tulohy sa daju vyratat aj lepsie, a naozaj to nestoji vela ndmahy a prinasa to vela
ovocia! Tesime sa na vas.

Vasi milovani vedici MATIKa

Ako bolo

Lomihlav

Dna 1.12.2017 sa v Kosiciach uskutoc¢nil 16. roénik stitaze Lomihlav. Zicastnilo sa 54
timov z roznych kiatov Slovenska, prevazne vsak z vychodu. Po tom, ako si riesitelia
66 minit lamali hlavy nad tlohami, hlavolamami, ale aj hadankami, na nich ¢akala
hra, kde mali Sancu vyhrat sladké odmeny.

Po hre prislo vyhodnotenie, kde sme sa plni ocakdvania dozvedeli, ze prvé miesto
si odnésa tim zo ZS Krosnianska 4 v Kogiciach, druhé miesto obsadil tim z Cirkevnej
zékladnej skoly s materskou skolou bl. Pavla Petra Gojdi¢a v Presove a na tretom
mieste skonéil tim z Gymnazia Varsavska cesta v Ziline. 10 najlepsich timov si okrem
sladkej odmeny odnieslo aj vecné ceny. Celé poradie a zadania si mozete pozriet
na nasej stranke matik.strom.sk v sekcii Lomihlav.

Dakujeme za tcast a teSime sa na véas opét o rok.

Ako bude

Vianoény Maxiklub

Aj vy si uz hovorite, ze k tej pravej viano¢nej atmosfére uz chyba len popolud-
nie strdvené s vasimi milovanymi STROMistami? Tak pridte v piatok, 22.12.2017,
na Viano¢ny Maxiklub! VSetkych nds (mozno aj spolu s jedlom zadarmo) néjdete
medzi 14.30 a 19.00 v miestnosti SJSP19 na PF UPJS, Jesenna 5, Kosice. Uréite
nevahajte prist a, samozrejme, aj doniest nieco fajné :).

Sustredenie

Termin tohtoro¢ného zimného sustredenia je uz znamy. Sustredenie sa bude konat
11.2. — 16.2.2018 a bude to v UVZ DaniSovce. Difame, Ze sa na to tesite tak ako
aj my, a Ze sa tam s vami uvidime.
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Vzorové riesenia 2. série uloh zimného semestra

95 rieseni

@ opravovali Martin Masrna a Martin Salagovié¢ _

najkrajsie rieSenie: Simona Ducaiova

Zadanie
Ukéazte, ze medzi kazdou skupinou 8 prirodzenych ¢isel, ktorej stucet je 20, je vzdy
nejaka skupina cisel, ktorej stcet je 4.

Riesenie

Pri rieSeni vyuzijeme dokaz sporom. To znamend, Ze sa na tlohu pozrieme opacne
a poktsime sa najst 8 Cisel so stictom 20, medzi ktorymi sa nenachidza ziadna
skupina so stc¢tom 4. Pokial sa nam podari dokazaf, ze ziadna takato skupina ne-
existuje, dokdZzeme tym, Ze veta zo zadania plati pre vSetky skupiny osmich cisel
so suctom 20. Skupiny so suc¢tom 4 st: 1+1+14+1,1+14+2, 143, 2+ 2 a cislo 4.
Povedzme, Ze z nasich 6smich ¢isel je aspon jedno ¢islo 1. Potom uz medzi ¢islami
nemoze byt ¢islo 3 (aby nebola skupina 1 4 3) a ani ¢islo 4 (skupina 4).

Pokial sa v skupine nachadza aj ¢islo 2, nemdze sa tam uz nachddzat ziadne dalsie
¢islo 1 (aby nebola skupina 14+1+2), ani ziadne dalSie ¢islo 2 (skupina 24 2). VSetky
zvys$né Cisla budu mat teda hodnotu miniméalne 5. To vSak znamend, Ze najnizsi
mozny sucet ¢isel v skupine bude: 1 +2+5+5+5+5+5+5 = 33, ¢o nesplia
podmienku zo zadania.

Povedzme, ze v skupine sa ziadne ¢islo 2 nenachadza. V tomto pripade moze byt
v skupine aj viac ¢isel 1 (ale maximélne 3, kvoli skupine 1+1+1+1). Vsetky zvysné
¢isla vSak musia byt opdt minimalne 5, a teda najnizsi mozny stucet ¢isel v skupine
bude: 1 +1+14+5+545+5+5 = 28, ¢o nespliia podmienku zo zadania.
Vidime teda, ze ziadna skupina obsahujica ¢islo 1 podmienkam nevyhovuje. Po-
vedzme teda, ze skupina neobsahuje ziadne ¢islo 1. V tomto pripade moze obsahovat
Tubovolny pocet ¢isel 3, ale maximélne jedno ¢islo 2 (kvoli skupine 2 + 2). A teda
minimélny siacet ¢isel bude: 24+3+3+3+3+3+34+3 = 23, ¢o nevyhovuje podmienke
zo zadania.

Ukéazali sme teda, ze za ziadnych okolnosti nevieme najst skupinu 8 ¢isel so suctom
20, medzi ktorymi sa nenachadza ziadna skupina so stc¢tom 4. Dokaz sporom je teda
hotovy a tvrdenie zo zadania je dokazané.

Komentdr

Najcastejsim problémom pri rieseni tejto tlohy bola snaha dokazat tvrdenie vypiso-
vanim vSetkych moznosti. V tomto pripade bolo totiz moznosti naozaj vela a vicsine
z vas teda Cast z nich unikla. Preto je vhodnejsie snazit sa riesit podobné tlohy lo-
gickym dokazom.
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— — - — 67 riesSeni
najkrajsie riesenia: Karin Estokova, Barbora Gburova

@ opravovali Martin Vodi¢ka a Mimi Hanus

Zadanie

Problém znel: Na obriazku je trojuholnik ABC, v ktorom plati: |4 ABC| = 72°
a |[SCAB| = 84°. Bod F lezi na usetke AB tak, ze tise¢ka EC rozdeluje uhol BC' A
na dva zhodné. Bod F' lezi na polpriamke C' A za bodom A. Bod D lezi na polpriamke
CB tak, ze DA rozdeluje uhol BAF na zhodné uhly. Dokazte, ze |AD| = |CE].

D

RieSenie

V rieSeni vyuzijeme fakty, ze stucet troch vnitornych uhlov trojuholnika alebo dvoch
susednych uhlov je zdsadne 180°. Tiez vieme, Ze os uhla rozdeluje uhol na dva rovnaké
uhly. Na zaklade tychto poznatkov mo6zeme jednoducho odvodit nasledovné velkosti
uhlov:

| ¥ ACB| = 180° — 84° — 72° = 24°,

24°
[$ACE| = |4 BCE| = =

|SAEC| = 180° — 84° — 12° = 84°,
| BAF| = 180° — 84° = 96°,
96°

=12°,

|4 BAD| = |4 DAF| = —— = 48°,

|¥ ABD| = 180° — 72° = 108°,
| ¥ ADB| = 180° — 108° — 48° = 24°.

Tu vidime, Ze sme nasli dva rovnoramenné trojuholniky — CAFE so zékladiou AFE
(a uhlom pri nej 84°) a CAD so zékladiiou C'D (uhlom pri nej 24°). Ramend
rovnoramenného trojuholnika st zhodné, ¢ize |[CA| = |CE| a |AC| = |AD|. Z tychto
dvoch rovnosti zjavne |CE| = |AD|.

Komentar

Uloha bola pre vés lahké, o ¢om svedé&f aj vysoky pocet 9-bodovych rieseni. Do bu-
dicna si davajte pozor, aby ste nezabudli zdovodnit, preco nejaké uhly maju taka
velkost, ako tvrdite.
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opravovali Peter Kovacs a Michal Masrna L
3 ® 107 rieseni

najkrajsie riesenia: Olivia Janosikova a Miriam Horvathova

Zadanie

Kormidelnik si obzeral svoj podiel z najnovsieho lupu. Jeho sicastou boli aj Styri
strieborné mince neznamej meny: jednokoruna, dvojkoruna, trojkoruna a patkoruna.
Kormidelnik ocakéval, ze budu vazit po poradi 1, 2, 3 a 5 gramov. Od svojich druhov
sa vSak dozvedel, ze hmotnost jednej z nich sa o nieco liSi od predpokladanej hmot-
nosti, hoci ostatné zodpovedaja presne. Ako mé kormidelnik zistit pomocou rovno-
ramennych vah bez zavazi, ktorda minca nema predpovedanti hmotnost? Na miskach
vah sa mo6zu objavit iba zmienené mince a kormidelnik ma z kazdej hodnoty prave
jeden spominany kus. Do riesenia napiSte postup, ako ma kormidelnik vazit, aby
to s istotou zistil.

Riesenie

Jediné vazenia, ktoré kormidelnikovi urcite poskytna nejaki informéciu, st také, ked
lava a prava strana by sa podla predpokladu mali rovnat. Kormidelnik teda bude
postupovat takto:

Najprv polozi na lavia stranu vah jednokorunu a dvojkorunu, na druhi stranu trojko-
runu. Mézu nastat dva pripady. Bud vahy ostant v rovnovahe, potom vsetky mince
na vahe maju predpokladant hmotnost, z ¢oho vyplyva, ze hmotnostou sa od pred-
pokladu 1isi péatkoruna. V tomto pripade kormidelnik ukonéi meranie. V opacénom
pripade, ak vahy v rovnovahe nebudi, vieme, Ze minca, ktord mé int ako predpokla-
dantd hmotnost, je na vdhach, a teda patkoruna ma urcite predpokladanii hmotnost.
Potom kormidelnik pristipi k druhému meraniu. Na lava stranu polozi dvojko-
runu a trojkorunu a na pravd stranu polozi patkorunu. Opat moézu nastat dva
pripady. Bud st vdhy v rovnovahe, v tomto pripade vie kormidelnik hned povedat,
ze hladand minca je jednokoruna, a ukoncit svoje meranie. Druha moznost je, ze vaha
v rovnovahe nebude, a teda nejakd z minci na vahe sa hmotnostou lisi od predpo-
kladu. Z prvého merania vSak vieme, ze pédtkoruna to nie je, a teda to musi byt
dvojkoruna alebo trojkoruna. Z tohto merania vsak kormidelnik vie ziskat este jednu
informéciu, a to to, ¢i hladand minca je lahsia, alebo tazsia ako jej predpokladana
hodnota. KedZze obe mince, ktoré este pripadaji do tvahy (dvojkoruna a trojkoruna),
su na tej istej strane vah, tak podla toho, ¢i tato strana je lahsia, alebo tazsia ako
péatkoruna, vieme povedat, ¢i hladand minca je lahsia, alebo tazsia, ako by mala byft.
Ked uz kormidelnik ma tato informéaciu, spomenie si na prvé meranie. Uz vie, Ze jed-
nokoruna naozaj vazi 1 g a tiez, ¢i hladand minca je Tahsia, alebo tazsia, ako ma byt.
A teda vaha sa musela naklonit bud na Tav1, alebo na prava stranu. A kedze dvoj-
koruna a trojkoruna si na rozdielnych stranach, iba jedna z nich moéze byt lTahsia
(pripadne tazsia, podla toho, ¢o kormidelnik zistil v druhom merani), a teda kormi-
delnik bude urcite vediet rozhodnit, ktorda minca sa hmotnostou lisi od predpokladu.
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Ak v druhom merani zistil, Ze hladana minca je tazsia, ako mé byt a teraz sa vahy
preklopili na stranu s dvojkorunou (teda této strana je tazsia), hladand minca je
dvojkoruna. Naopak, ak sa preklopili na stranu, kde je trojkoruna, hladand minca
je trojkoruna. Rovnako, ak zistil, ze hladand minca je lahsSia, a vahy sa preklopili
na stranu s trojkorunou, hladand minca je dvojkoruna a naopak, ak sa preklopili
na stranu s dvojkorunou, hladana minca je trojkoruna.

Komentdr

Vicsine z vas sa tlohu podarilo vyriesit spravne. Niektori dospeli len k tomu, ze vedeli
rozhodniit o pravosti jednokoruny a péatkoruny, no o zvysnych minciach nevedeli
povedat ni¢. Par riesitelov si myslelo, Ze nieco dosiahne porovnavanim stran, ktoré
nemaju ani predpokladand hmotnost rovnakd. To nam vsak da len velmi malq,
nepostacujucu informéciu.

— - 7 51 rieseni
najkrajsie riesenie: Erik Novak

@ opravovali Kristin Mislanova a Timea Szoll6sova _
Zadanie

Sucin piatich prvocisel je Sestciferné ¢islo v tvare ABCABC, kde A, B a C' su cifry
(napriklad ¢islo 123123 je v takomto tvare). Zistite hodnotu A, B a C, ak viete,
ze jedno z tychto piatich prvocisel je 491. Najdite vSetky moznosti a od6vodnite,
ze iné neexistuju.

RieSenie
Zacneme tym, ze ABCABC si zapiseme ako

A - 100000 + B - 10000+ C - 1000+ A-100+ B -10+C - 1,

A 100100 + B - 10010 + C - 1001,
1001 - (1004 + 10B + C).

7Z toho vyplyva, ze ABCABC musi byt delitelné 1001. Rozlozme si to na prvocisla,
aby sme vedeli, kolko prvocisel este musime najst, respektive ¢i ma tato tloha vobec
nejaké riesenie. Ziskame:

1001 =11-7-13.

To st 3 prvocisla, a ked pridame aj 491, tak mame Styri prvocisla zo zadania, a to zna-
mena, ze nam este jedno chyba. Najskor si ale vycislime 491 - 11 -7 - 13 = 491491.
Vidime, Ze uz teraz ma toto ¢islo 6 cifier. Na to, aby sa z neho nestalo po vynésobeni
poslednym hladanym prvocislom sedemciferné ¢islo, ho za¢nime nasobit najmensimi
prvocislami. Ak ho vynasobime 2, dostaneme 982982, ak ho vSak vynasobime dalsim
prvoéislom, dostaneme uz sedemciferné ¢islo (1474473). Cize jedind moznost, aké
mozu byt tieto prvocisla, je 2,7,11,13,491, ateda A =9, B=38, C' = 2.
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Komentar

KlItucovou éastou rieSenia bol prave prepis do tvaru 1001 - (1004 + 10B + C), a preto
odporucame si tento postup, ako sme ho ziskali, zapamaétat, pretoze je v tlohach
Gasto uzitofny (: Vacsina, ktord sa k nemu dopracovala, uz zvladdla tlohu vyriesit
na 9 bodov. Naopak, ostatni, ktori sa snazili nejako sktsat moznosti, ich viac¢sinou
nepresli vSetky, a teda ziskali zna¢ne menej bodov ): A posledny fakt na zéver: aj ked
sa to tak moze zdat, tak 1 skutocne nie je prvocislo!

opravoval Matus Hlavacik C
5 ° 81 rieseni

najkrajsie rieSenia: Adam Garafa, Matej Soltés

Zadanie

Kapitdn a dostojnik hraji hru na planiku 5 x 5 (kapitdn zacina). V tahoch sa strie-
dajud, pricom kapitdn vo svojom tahu vyfarbi jednotkovy sStvorcek (svojou farbou)
a dostojnik vyfarbi 3 x 1 obdlznik (svojou farbou). Uz zafarbené policka sa nedaji
farbit znovu. Hra konci, ked dostojnik uz nevie urobit tah — zvy$né nevyfarbené
policka vtedy zafarbi kapitan. Vyhrava ten z nich, ktory ma na konci hry viac policok
vyfarbenych svojou farbou. Rozhodnite, ¢i existuje pre niektorého z nich vyherna
stratégia.

(Vyhernou stratégiou rozumieme névod, ako ma hra¢ hrat, aby vzdy vyhral, nech
ten druhy hré akokolvek.)

RieSenie

Ulohy tohto typu na zadiatku riefime hranim a skdSanim.
Po chvilke skuisania si mézeme uvedomit, Ze bez ohladu na to,
ako by dostojnik hral, tak pri jeho tahu vzdy zafarbi aspon jeden
zo Stvorcekov, ktoré tvoria stredny kriz (ako vidime na obréaz-
ku). Je to zrejmé z toho, Ze ak by nechcel pouzit tieto policka,
tak by sa mu jeho obdlznik 3 x 1 nezmestil, kedZe tam ostali len
Stvorceky 2 x 2.

Hra kon¢i v momente, ked uz déstojnik nema moznost urobif fah, a vtedy kapitan
zafarbi vSetky zvysné policka na svoju farbu. Polic¢ok je dokopy 25, a teda na vyhru
je potrebné dosiahnut viac ako 12 polic¢ok svojej farby. Aby mohol vyhrat déstojnik,
tak musi preto potiahnut 5-krat (4 tahmi by totiz zafarbil len 12 policok, ¢o nestaci).
Kapitan preto vyhrdva, ak v tom déstojnikovi zabrani (nedovoli mu urobit viac ako
4 tahy).

Sedjrch poli¢ok je 9 a vieme, ze dostojnik v kazdom svojom tahu aspoii jedno z nich
zafarbi. Z tychto znalosti ndm vyplyva aj vyherna stratégia pre kapitdna. T4 spociva
v tom, ze bude vo svojich fahoch zafarbovat taktiez len policka v tomto strednom
krizi.
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Teraz je este potrebné si uvedomit, ¢i je této stratégia naozaj vyhernd (kapitan vzdy,
bez ohladu na déstojnikove tahy, vyhra):

o Zafina kapitdn, zafarbi jedno zo Sedych policok (zostdva ich 8). Potom ide
déstojnik. On taktiez zafarbi aspori jedno zo Sedych poli¢ok (to sme si uz zdo-
vodnili) — zostéva ich najviac 7.

e Po druhom kole kapitan znovu zafarbi jedno sedé policko a dostojnik taktiez
zafarbi aspon jedno — zostava najviac 5 Sedych policok.

¢ Po tretom kole zostava zase aspon o 2 policka menej — zostavaju najviac 3 nevy-
farbené policka zo Sedého kriza.

e Po stvrtom fahu zostava najviac jedno nezafarbené Sedé policko.

e V piatom kole zase zacina kapitan. Ten zafarbi posledné sedé policko a hra
tym konéi, pretoze déstojnik uz nemé kde urobit tah.

Vieme, ze dostojnik pri tejto kapitanovej stratégii pojde najviac 4-krat, co znamena,
ze zafarbi najviac 12 policok na svoju farbu. Ostatnych aspon 13 policok bude mat
kapitdnovu farbu, a teda kapitdn sa stéva vitazom (bez ohladu na to, ako ddéstojnik
hral). Vitazna stratégia existuje pre kapitdna a je to napriklad tato vyssie popisana.

Komentar

Mnohi z vas prisli na to, kto zvycajne vyhrdva, aj na to, ze kapitdn musi nejok
blokovat dostojnika. Potom vSak nastal problém, pretoze mnohi z vas nevysvetlili,
ako presne ma kapitdn postupovat a este viaceri ste v rieseni nevysvetlili, preco
je tato vasa stratégia naozaj vyherna. Preto si do budtdcnosti paméitajte, ze nie
je potrebné len najst ,systém®, ako hraf, ale ho aj presne popisat a vysvetlit, ze ¢i,
a naozaj vzdy funguje (nie len v pripade, ked ste si to skusali hrat proti niekomu,
kto nepoznal az tak dobre pravidla, ¢i ti vasu konkrétnu stratégiu).

@ opravovali Filip Csonka, Samo Kraj&i a Martin Stevko o 67 ric
ries.

najkrajsie riesenie: Matis Masrna

Zadanie

Sibenica mala pddorys v tvare lichobeznika ABCD so zakladiami AB a CD (ktoré
st rovnobezné), pri¢om uhlopriecky AC' a BD sii na seba kolmé. Dalej uhly BAC
a BDC boli zhodné. Aritmeticky priemer dizok zakladni lichobeznika bol rovny 8.
Aky bol obsah celého lichobeznika ABC' D?

(Aritmeticky priemer dizok dvoch strén je ich stcet predeleny dvomi.)

Riesenie

Vieme, ze obsah lichobeznika sa pocita ako stucet oboch zakladni krat jeho vyska
deleno dvomi. Kedze my vieme, ze priemer zakladni je 8, tak ich sti¢et bude 2-8, teda
16, a obsah bude teda v-16/2, ¢o je v-8. TakZe ndm treba zistit vysku lichobeznika.
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Dvojice uhlov BAC, ACD a CDB, ABD D Y C
su striedavé a navyse zo zadania vieme, ze uhly
BAC a BDC st rovnaké. Z toho vyplyva,
ze uhly BAC, ACD, CDB a ABD st rovnaké.
Oznacme si S priesecénik uhlopriec¢ok. Uhol ASB S
v trojuholniku ASB je zo zadania pravy, teda
uhly SAB a SBA su 45°, kedze sucet uhlov
v trojuholniku je 180°. Taktiez rovnako aj uhly
SCD a SDC su 45°.

Spravme si kolmicu na AB a CD prechddza- A X B
jicu bodom S. Tam, kde pretne tisecku AB, vyz-

na¢me bod X a prieseénik s C'D oznaéme Y. Usecka SX je potom vyska trojuholnika
ABS a SY je vyska SC'D. Kedze trojuholnik ABS je rovnoramenny, tak jeho vyska
je zaroven aj jeho taznicou, takze X je stred strany AB. No a v trojuholniku AXS
mame uhly 90° a 45°, teda zvysny uhol ASX bude tiez 45° a trojuholnik je rovno-
ramenny, ¢ize AX je rovnaké ako SX, teda |SX| = |AB|/2.

Analogicky aj v trojuholniku CDS ukézeme, ze |SY | = |CD|/2, takze |SY |+|SX| =
(|IAB| + |CD|)/2, ¢ize | XY| = 16/2 = 8. No a XY je vyska lichobeznika, takze
uz vieme vyratat jeho obsah: 8 - 8 = 64.

Komentdr

Aj napriek tomu, Ze to je Siesta tloha, ste sa s nou popasovali celkom dobre, o ¢om
svedc¢i aj vysoké percento devdtbodovych rieseni. Tradicne sa ale objavili aj taki,
ktori tuto lohu riesili rysovanim.

Rysovanie vSak nie je vhodny spdsob na riesenie geometrickych tloh, nakolko to je ne-
presné, a hlavne tym pokryjete iba jeden pripad — ten, ktory si narysujete. V sku-
toénosti je tych pripadov vaéSinou ovela viac, ¢asto az nekonecne vela (tak je tomu
aj v tejto tlohe).

Autori vzorovych rieseni: Zaneta SemaniSinova, Henrieta Michelovd, Roman
Stano, Kristina Mislanova, Peter Kovacs, Jakub Genci
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Konecné poradie zimného semestra 31. rocnika

Poradie = Meno a priezvisko Rocé¢nik Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 2. Karin Estokova 78 7ZBeleKE 54 9 9 9 9 9 9 108
Samuel Osusky 77 ZDrJDMA 54 8 9 9 9 9 9 108

3. - 4. Simona Gibalovi 79 GAlejKE 54 8 9 9 9 9 9 107
Adam Garafa 79 ZKrodKE 53 9 9 9 9 9 9 107

5. Sara Gasparova 78 GABerSC 529 9 9 9 9 9 106

6. Matus Masrna 79 ZKrodKE 5. 9 9 9 9 9 9 105

7. Adela Horvathova 77 ZDnepKE 50 9 9 9 9 3 9 104
8.-9. Matej Soltés 77 GTrebKE 49 9 9 9 9 9 9 103
Séra Soltészova, 79 GAlejKE 5. 99 9 9 7 9 103

10. - 11. Radoslav Jochman 79 GAlejKE 49 9 9 6 9 9 9 100
Erik Novak 79 ZKrodKE 46 9 9 9 9 9 9 100

12. - 13. Tom4as Gaja 77 ZKrodKE 48 6 9 9 9 - 9 99
Miriam Horvathova 78 ZKomeMI 47 9 9 9 9 8 3 99

14. - 15. Oskar Hritz 78 ZPoliKE 46 4 9 9 9 8 9 98
Matej Kundrik 77 ZKrodKE 46 7 9 9 9 1 9 98

16. Samuel Koribani¢ 79 ZJSveHE 49 3 9 9 9 9 9 97

17. Natalia Brezinova 78 ZBrusKE 40 9 9 9 9 9 9 94

18. Martin Kliment 79 GJAKoKE 44 9 9 9 7 6 9 93

19. Lenka Borovska 77 GsvESKE 49 6 9 9 9 - 1 92

20. Stefan Vasak 78 ZKe30KE 3799 99 9 9 91

21. Eliska Kalocova 78 GVarsZA 399 99 9 9 89

22. Adam Cabrik 79 ZKrodKE 32 999 99 9 86

23. - 24. Adriana Narikové 77 ZZaNVoSL 36 09 99 39 84
Zuzana Kudlacova 78 GAlejKE 45 4 9 9 9 1 4 84

25. Simona Ducaiova 79 ZTomaKE 42 9 9 9 4 6 4 83

26. - 27. Olivia Janosikova 77 ZKrodKE 37 99 95 2 2 80
Branislav Je¢im 77 ZOKozSN 39 99 9 2 3 - 80

28. Martin Kopcany 78 GJaChBR 37 929 9 9 3 79

29. Eduard Fedorcuk 77 GJAKoKE 42 3 9 3 9 3 1 78

30. - 32. Jakub Micko 79 GAlejKE 4 6 9 9 - - 8 76
Maximilidn Pandy 79 GZSMaKE 49 - 9 9 - - 9 76

Ondrej Ovcar 79 GAlejKE 41 9 9 9 - - 8 76

33. Samuel Kacenga 79 ZOKozSN 28299 96 9 72

34. Terézia Stanova 77 GJAKoKE 23 7 9 9 - 5 8 70

35. Jakub Blistan 77 GAlejKE 32 399 2 3 - 67

36. Lubomir Vargovcik VA ZKe30KE 23 49 9 9 8 1 66

37. Jan Brajercik 77 ZSmerPO 30 6 - 9 4 3 3 64

38. Patricia Gondasova 77 ZMRSLC 22 79 9 3 - - 59

39. Tadeas Bujdosd 77 KSSsMPO 19 0 9 9 3 1 8 58

40. Patrik Sremanak 78 ZKro4KE 36 - 99 - 2 - 56

41. Erik Jochman 77 GAlejKE 32 2 - 3 - 6 6 b5

42. Viktéria Stevkova 77 ZMRSLC 20 99 33 - - 53

43. - 44. Martin Fedorko 79 ZSmerPO 22 4 9 3 4 4 6 52
Bianka Gurska 77 GAlejKE 22 5 - 19 6 0 52

45. - 46. Jakub Komenda 77 ZFKraZC 5 - - - - - - 50
Margaréta Bereckd 78 ZKrodKE 15 8 9 9 - - 9 50

47. Simon Kirnak 77 Z0OKozSN 16 9 - 8 - - 49

48. Klara Istokova 79 GVMihSD 21 5 9 0 - 7 5 47
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49. Nikoleta Janotikova 78 ZKomeDK 19 2 9 91 0 4 45

50. - 51. Petra Suché 78 ZFKraZC 22 - 9 2 3 - 8 44
Dominik Dusa 79 ZDoSuca 7 9 9 9 - - - 44

52. - 53. Katarina Sedlakova 77 GAlejKE 19 - 9 3 3 - - 43
Adam Bednéar 78 GJAKoOKE 0 0 9 9 4 8 9 43

54. Filip Baltovié¢ 79 GAlejKE 42 - - - - - - 42

55. Matts Mandzak 77 ZKrodKE 4 - 99 - - - 41

56. Michaela Balc¢dkova 77 KSSsMPO 19 - 9 - - 12 40

57. Tomas Vysoky 77 ZKrodKE 7 - - 9 - - 4 39

58. Barbara Michalikova 78 ZKrodKE 5 - 99 - 5 - 38

59. - 62. Tereza Pazinova 77 ZKrodKE 27 0 - 5 - - - 37
Ivan Marianek 77 ZPJZV 6 0 - 5 - 2 7 37

Jakub Imrich 77 ZKrodKE 19 0 - 9 - - 37

Eva Hricova 77 ZMRSLC 13 - 933 - - 37

63. Karol Jakubcak 78 ZKro4KE 19 3 - 9 - 2 - 33

64. - 65. Zoe Kolarcikova 77 ZStanKE 32 - - - - - - 32
Oszkar Urban 79 GZSMaKE 22 0 9 - - - 1 32

66. Tomés Selep 79 GTVanSL 12 0 8 3 2 2 4 31

67. - 68. Barbora Baltovicova 7 GAlejKE 2 - - - - - - 29
Matias Chovanec 79 GTVanSL 9 093 2 2 4 29

69. Lucia Zajacova 78 ZOKozSN 21 - - 6 - - - 27

70. - 71. Sophia Sabov¢ikova 78 ZKrodKE 10 0 4 90 2 1 26
Richard Gerboc 78 7ZStefHE 13 00 9040 26

72. Julidna Dovalova 78 ZOKozSN 9 - -1 - 5 - 25

73. - 74. Lucia Simonidesova 78 ZBajkBA 24 - - - - - - 24
Michal Krivosik 79 GVMihSD 0 1 9 9 1 3 1 24

75. - 77. Erika Gregova 78 GAlejKE 21 0 - 0 - 10 22
Adam Harmansky 77 ZKrodKE 22 - - - - - - 22

Michal Chovanédk 78 ZKrodKE 9 091- 3 - 22

78. - 79. Toméas Hamrik 78 ZOKozSN 13 - - 8 - - 21
Alena Zavodnikova 77 ZKro4KE 3 - -3 - 2 - 21

80. - 82. Stefan Malik Z8 ZPPGoPO 20 - - - - - - 20
Pavol Korol 79 ZKom6SV 1 - -9 - - - 20

Matus Vysoky 79 ZKro4KE 7T - -9 - 4 20

83. - 88. Lukas Kacvinsky 77 ZSmerPO 9 - - - - - - 19
Martin Sima 77 ZSmerPO 9 - - - - - - 19

Boris Pasternak 77 ZKrodKE 3 0-3- - - 19

Tereza Kostiviarova 77 ZTSNPBB 19 - - - - - - 19

Miroslav Chodur 77 ZMRSLC o 09-- -1 19

Jan Petrus 77 ZPlavnica o 0-9-1- 19

89. - 90. Matus Bucher 79 ZKro4KE 8 - - - - - - 18
Ivonne Hancikovské 77 ZKrodKE 7 05 - 1- - 18

91. - 92. Alzbeta Klimentova 77 ZLNovKE 7 - - - - - - 17
Oliver Demjan 78 ZKrodKE 4 - - -4 - 17

93. - 95. Fabian Novotny VA4S GZsvMPO 4 8§ - - 2 2 16
Barbara Birosova 78 Z0OKozSN 5 - -1- - - 16

Toméas Demcak 78 ZJuhVnT 0 - - 91 2 4 16

96. - 99. Pavol, Alexander Komlos Z6 ZKrodKE 7T 2 - 3 - - - 15
Veronika Nemjova VA GAlejKE 5 - - - - - - 15

Patrik Kiss 77 GPJSaRV 9 0- 3 -0 15
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Martin Paulenda 79 ZPJiIlZV 12 0 - 3 - - - 15

100. Veronika Cipkova 76 ZKro4KE “4 - - - - - - 14

101. - 105. Michal Choma 78 ZGrunKK 12 - - - - - - 12
Alexandra Spisakova 77 ZStanKE 2 - - - - - - 12

Andrea Sterovské 79 ZGHaiLE 2 - - - - - - 12

Barbora Gburova 78 ZKrodKE 0O - 93- - - 12

Michal Svec 78 ZPJilZV o - - 9- 3- 12

106. Kristina Melicherova 78 ZKrodKE 8§ - -3 - - - 11

107. - 109. Matej Corba 79 ZBudimir 1 0-9- 0- 10
Daniela Hagovska 79 ZOKozSN 4 0-1- 5 - 10

Patrik Dvorsky 79 Z0OKozSN 2 - 43- -1 10

110. - 114. Lukéas Mikulec 79 GABerSC 9 - - - - - - 9
Martin Gubik 78 ZKrodKE o 0-9 - - - 9

Adam Varinsky VA ZKro4KE o - -9 - - - 9

Sebastian Bartko 78 ZDruzKE 9 - - - - - - 9

Martina Heskova 77 ZPJilZV 5 0 - - - 2 - 9

115. - 118. Martin Bodzon 79 ZGrunKK 8 - - - - - - 8
Juraj Suhaj 7zt ZKro4KE 2 - - 003 - 8

Nikolas Rybovic¢ 77 ZPlavnica 3 0-2- -1 8

Pavol Liscinsky 78 ZKrodKE 5 0 - - - 3 - 8

119. - 123. Filip Sasala 78 ZKrodKE 1 0 - 3 - 3 - 7
Alexandra Mistrikova 79 ZOKozSN 2 0-1- 40 7

Pavol Székely 77 ZPlavnica 3 0-0- 2 - 7

Tom&$ Zalobin 78 ZDruzKE T - - - - - - 7

Richard Sobek 78 ZKrodKE 3 - - - -40 7

124. - 132. Peter Rudisin 78 7ZJSveHE 6 - - - - - - 6
Goran Matejovic 77 ZKrodKE 6 - - 0- 0 - 6

Dalibor Baték 79 GABerSC 6 0 - - - - - 6

Jakub Skurla Z9 ZPJIIZV 1 013--1 6

Tran Vy 77 ZStarKE 6 - - - - - - 6

Milo$ Neuvirth 79 ZOKozSN 6 - - - - - - 6

Alica Kvasnakova 77 Z0OKozSN 2 0 - 2 - - - 6

Natélia Drottnerova 78 ZPJilZV o 0- 6 - - - 6

Nina Ratkovské 79 ZOKozSN 0 06 0 - - - 6

133. - 135. Petra Chomova 77 ZKrodKE 3 0- - - 1- 5
Terézia Husovska 77 KSSsMPO 5 - - - - - - 5

Viktor Barbuscak 78 ZOKozSN 5 0 - - - - - 5

136. - 143. Michal Dvoracek 75 ZKrodKE 2 0 - 0 -1 - 4
Ema Misekova 79 ZStanKE 4 - - - - - - 4

Kristian Bohner 78 ZGHaiLE 4 - - - - - - 4

Natdlia Hopponova 77 ZStanKE 4 - - - - - - 4

Adam Kvasnik 78 ZOKozSN 3 0- - - 1- 4

Matej Slejzak 79 ZGHaiLE 1 - -3- -0 4

Elena Hanusova 78 ZKrodKE o o0-1- 30 4

Nikolas Hamarik 78 ZPJiIlZV o - - 3- -1 4

144. - 152. Eliska Forgacova 77 ZFKraZC 3 - - - - - - 3
Silvia Cobanovs, 77 ZKrodKE 3 - - - - - - 3

Branislav Knap 78 ZKro4KE 3 0- 0 - - - 3

Tamara Botova 78 ZDruzKE 3 - - - - - - 3
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Michaela Maximova 77 ZGHaiLE 0 1 - 3
Alena Nemcova 78 ZGHaiLE 3 - - 3
Tadeas Kaminsky 79 GAlejKE 3 - - 3
Tomé&s Hasaj 78 ZOKozSN 3 0 - 3
David Kepic 76 GAlejKE 0 1 0o 3

153. - 164. Boris Kacvinsky 7 SMladPP 2 - - 2
Peter Lukac 78 ZKrodKE 2 - - 2
Michael Magyar 77 GTrebKE 2 - - 2
Kristina Krivakova 79 ZOKozSN 2 - - 2
Nikolas Matyi 78 ZJHroRV 2 - - 2
Viktor Ruzinsky 77 ZKro4KE 2 - - 2
Simon Silicai z8 ZJHroRV 2 - -2
Blanka Michalikova 78 ZJHroRV o - - 2
Radka Miskovicova 77 ZStanKE 2 - - 2
Maximilian Bak 77 ZKrodKE 2 - - 2
Simon Basista v ZGHaiLE 2 - - 2
Rachel Vysocka VAS] ZJHroRV 2 0 0o 2

165. - 180. Viktéria Jancova 78 ZKokava 1 - - 1
Diana Banackai 78 ZKrodKE 1 - - 1
Klara Jurcikova 78 ZGHaiLE 1 - - 1
Tereza Lazarova 78 ZGHaiLE 1 - - 1
Mandy Richnavska 78 ZJHroRV 1 - - 1
Sabina Vencelova 79 ZOKozSN 1 - - 1
Pavol Dvorcak 78 ZGHaiLE 1 - - 1
Ema Dvorcakova 78 ZGHaiLE 1 - - 1
Adam Németh 78 ZJHroRV 1 - - 1
Patrik Mindik 78 ZJHroRV 1 - - 1
Oliver Hosik 78 ZOKozSN 1 - - 1
Adam Harcar 79 ZBudimir 1 - - 1
Jén Leibiczer 78 ZOKozSN 1 - - 1
Adam Vernarsky 78 ZGHaiLE 1 - - 1
Julia Bonkova 78 ZGHaiLE 1 - - 1
Lubos Bucher 78 ZKrodKE 0o - - 1

181. - 194. Filip Ficka 78 ZMRSLC 0 - - 0
Romana Sucha 77 ZStanKE 0o - - 0
Viliam Valent 77 ZGHaiLE 0o - - 0
Alexander Pirs{ 78 ZGHaiLE 0o - - 0
Nikolas Simonié VA4 ZGHailLE 0 - -0
Séra Skovirkové 7z ZGHaiLE 0 O - 0
Juraj Varecha 77 ZGHaiLE 0 - - 0
Klara Kereskényiova 78 ZJHroRV 0 - - 0
Karin Kuchtova 78 ZJHroRV 0o - - 0
Dominika Sedmakové 77 ZStanKE 0o - - 0
Alex Olsavsky 76 GZsvMPO 0 - - 0
Tamara Sofrankovi 78 EZZOrRS 0o 0 - 0
Oliver Orosz 77 ZKrodKE 0 O - 0
Sona Jeszeova 79 Z0OKozSN 0o 0 - 0
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Néazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 3 e December 2017 e Zimny semester 31. ro¢nika

Internet: matik.strom.sk

E-mail: matik@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2016-9485/41562:71-10E0.
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