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Cauko!

Jesen uplynula ako voda a my sme sa konecne dockali nielen prvého snehu, ale aj
konca zimného semestra. Iste viete, o to znamena — vzorové rieSenia, komentare,
konec¢né poradie... A pre tych najispesnejsich aj odmena v podobe skvelého ststre-
denia! No teraz je nacase na chvilku vypnut, uzit si prazdniny a obnovit sily, pretoze
nové priklady na seba nenechaji dlho c¢akaft... Prijemné sviatky vam vsetkym!

Vasi vedtci MATIKa

Ako bude

Vianocény Maxiklub

Tradi¢ne v ¢ase Vianoc sa bude konat viano¢ny Maxiklub, ¢o je viano¢né stretnu-
tie STROM4dkov! Vitani si vSetci Gcastnici, byvali ucastnici aj kazdy, kto ma rad
STROM. Stretneme sa 21. 12. o 15:00 v miestnosti SJSP19 na PF UPJS na Jesen-
nej 5 v Kosiciach, ktora nam bude k dispozicii do 18.00. Okrem seba nezabudnite
doniest aj vianoéni naladu a nejaké fajné jedlo, urcite sa zide. :)

2% z dant

Aj tento rok moézu vasi rodidia venovat 2% zo svojich dani verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (niektori dokonca az 3%).

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti ndkladov spojenych s aktivitami
pre vas (tla¢ asopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na sistredeniach...).
Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim ludom na ulici porozpravali o nasich aktivi-
tach a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a po-
mohli tym skupine mladych cielavedomych Tudi zabezpecujicich chod tychto tzas-
nych seminarov, ktoré tak zboznujete. Vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeja k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na strdnke ndsho zdruzenia
zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vdm odpovieme na lubo-
volné otazky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.

Dakujeme!


https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/
mailto:info@strom.sk
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Vzorové riesenia 2. série uloh zimného semestra

@ opravovali Lenka Hake a Janci Richnavsky

najkrajsie riesenie: Alzbeta Klimentova

92 rieseni

Zadanie
Na papieriku bol dtvar zloZeny z 2 Stvorcov a rovnostranného trojuholnika. Dokazte,
ze trojuholnik AX Z je rovnostranny.

RieSenie

Vsimnime si, Ze oba zo stvorcov AY ZC a AW XB X
maji jednu zo stran spoloénid s rovnostrannym -0
trojuholnfkom ABC. KedZ%e je to rovnostranny 2 _--—"~ v/
trojuholnik, tak aj strany Stvorcov si tym padom B )
rovnaké, a teda ide o zhodné Stvorce. Preto budu
aj ich uhlopriecky AZ a AX zhodné. AN L/ w
Dalej si véimnime uhol CAW. Jeho velkost vyra- E
tame ako sucet uhlov CAB a BAW. Pritom velkost (N

uhla CAB bude 60°, pretoze ide o vnitorny uhol € A

v rovnostrannom trojuholniku a velkost uhla BAW

bude 90°, kedze ide o vnutorny uhol v Stvorci. Dokopy mé teda uhol CAW
60° + 90° = 150°. Pozrime sa teraz na uhly CAZ a WAX. Ide o uhly zvierané uhlo-
prieckou a stranou Stvorca. Potom budd mat oba tieto uhly velkost 90°/2 = 45°,
vzhladom na to, ze uhlopriecka v stvorci deli jeho vnitorny uhol napoly a vnatorny
uhol v Stvorci ma 90°.

Ked odratame od uhla CAW uhly CAZ a W AX, dostaneme uhol ZAX, ¢ize uhol
zvierany AZ a AX. Jeho velkost teda bude 150° — 45° — 45° = 60°.

V trojuholniku AXZ vieme, Ze dve jeho strany AZ a AX st rovnaké, teda ide
o rovnoramenny trojuholnik so zékladiiou X Z. Dalej vieme, Ze uhol zvierany jeho
ramenami AZ a AX ma 60°. Kedze je stcet vnutornych uhlov v trojuholniku 180°
a uhol ZAX ma 60°, tak zvysSné dva uhly v trojuholniku AXZ budd mat spolu
180° — 60° = 120°.

Pretoze ide o rovnoramenny trojuholnik a tieto dva uhly sa nachadzaja pri jeho za-
kladni, budd mat aj rovnaka velkost. Ked 120° vydelime dvomi, zistime, ze zvy$né
dva uhly v trojuholniku AXZ musia mat tiez 120°/2 = 60°. Ukézali sme, Ze vSetky
uhly v trojuholniku AXZ maja 60°, a teda vieme, ze trojuholnik AXZ je rovno-
stranny, ¢o je to, ¢o sme chceli dokazat.

Komentar

Ciest k rieSeniu bolo mnoho, ¢o dokazala aj rozmanitost vasich rieseni. My vo vzo-
rovom rieseni uvadzame pravdepodobne najjednoduchsie z nich, no ostatné su sa-
mozrejme tiez spravne, ak vas k dokazu doviedli.



_@ MATIK

Problém vsak nastal pri niektorych rieseniach v tom, ze riesitelovi stacilo na prehlase-
nie rovnostrannosti trojuholnika len to, ze ma dve strany rovnaké a uhol medzi nimi
je 60°. To vsak priamo nedokazuje to, Ze je rovnostranny. Je velmi dolezité dotiahnut
dokaz do konca a uvedomit si, kedy sme k nemu naozaj uz prisli. Za ttato chybu sme
vsak stahovali len minimalny pocet bodov.

Este jemne obsiahlou kategériou boli riesitelia, ktori sa rozhodli dékazova tlohu
riesit rysovanim, ¢o nikdy nie je spravne. Rysovanie prinasa nepresnost a obmedzenie
na jeden konkrétny priklad. Ak chceme nieco dokazat vseobecne, musime ukézat, ze
to tak bude platit vzdy, pre vsetky pripady ¢i dfiky useciek. Takéto riesenia sme,
zial, nemohli ohodnotif vysokym bodovym ziskom.

O opravovali Daniel Ondus a Erik Novak o
2 o 77 rieseni

najkrajsie riesenia: Eva Krajciova a Vladimir Slanina

Zadanie
Piati medojedi: Ahmed, Bartolomed, Ctimed, Demeder a Elizamed sa hadali o pocte
dzbanov medu, ktoré im ostali v zdsobe z povodnych 100. Kazdy medojed bud vzdy
klame alebo vzdy hovori pravdu. Toto st vyroky jednotlivych medojedov:

e Ahmed: Pocet dzbdnov medu déva zvysok 1 po deleni 4. Hovorim pravdu.

o Bartolomed: Pocet dzbanov medu je delitelny 7 a Demeder je klamar.

e Ctimed: Pocet dzbanov medu je delitelny 13, Demeder a Elizamed nie st rov-

naki.

e Demeder: Pocet dzbanov medu je delitelny 3 a Ahmed je klamar.

o Elizamed: Mame viac ako 40 dzbanov medu, Bartolomed a Demeder st rovnaki.
Kolko dzbénov medu maji medojedi v zdsobe? Najdite vSetky moznosti.

RieSenie

Podme najprv zistit, aké st moznosti, kto kedy hovori pravdu a kto klame.
Povedzme, ze by bol Ahmed pravdovravec. Demeder vravi, ze Ahmed je klamar,
¢o nie je pravda, teda Demeder je klamar. Bartolomed vravi o Demederovi, Ze je
klamar, c¢o je pravda, ¢ize Bartolomed vravi pravdu. Bartolomed je pravdovravec
a Demeder klamar. KedZe nie si rovnaki, je Elizamed, tvrdiaca, ze st rovnaki,
klamarka. Demeder a Elizamed st obaja klamari, ¢ize Ctimed tvrdiaci, Ze nie st
rovnaki, je klaméar. Ak je teda Ahmed pravdovravec, tak je aj Bartolomed prav-
dovravec a zvysni su klamari.

Teraz povedzme, Ze by Ahmed bol klamar. Demeder vravi, Ze Ahmed je klamér,
¢o je pravda, teda Demeder je pravdovravec. Bartolomed vravi o Demederovi, ze
je klamar, ¢o nie je pravda, a preto je Bartolomed klamar. Bartolomed je klamar
a Demeder pravdovravec, teda znova nie st rovnaki a Elizamed je klamarka. Demeder
je pravdovravec a Elizamed klaméarka, ¢ize Ctimed, tvrdiaci Ze nie si rovnaki, je
pravdovravec.
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Od momentu, kedy sme si zvolili, ¢i je Ahmed pravdovravec alebo klamar, sme
nemali ani raz na vyber, takZze sme nasli vSetky moznosti. V jednej vravia pravdu
Ahmed a Bartolomed a v druhej Ctimed a Demeder.

Podme teraz zistit, kolko maji dzbanov v zasobe. V prvej moznosti pravdu vravia
Ahmed a Bartolomed a zvySok klame. Pocet dzbdnov v tejto moznosti je ¢islo, ktoré
déva zvysok 1 po deleni 4, je delitelné 7, nie je delitelné 13 ani 3 a nie je vicsie
ako 40. Pozrime sa na nésobky ¢isla 7 nepresahujtce 40. St to ¢isla 7, 14, 21, 28, 35.
7 tychto ¢isel jediné so zvyskom 1 po deleni 4 je ¢islo 21. 21 je vsak delitelné 3, ¢o
pocet dzbanov byt nemoéze. To znamend, Ze v prvej moznosti nie si ziadne mozné
pocty dzbanov.

V druhej moznosti pravdu vravia Ctimed a Demeder a zvysok klame. Pocet dzbanov
v tejto moznosti je ¢islo, ktoré neddva zvysok 1 po deleni 4, nie je delitelné 7, je
delitelné 13 aj 3 a nie je vacsie ako 40. Pozrime sa na nasobky ¢isla 13 nepresahujtice
40. Su to cisla 13, 26, 39. Z tychto c¢isel jediné delitelné 3, je ¢islo 39. 39 nie je
delitelné 7 a po delen{ 4 déva zvySok 3, teda spliia vSetky podmienky.

Jediny mozny pocet dzbanov medu, ktory medojedi mézu mat v zasobe je 39.

Komentadr

Vicsine z vas sa ulohu podarilo vyriesit spravne podobnym sposobom, aky sme
popisali vyssie. NajcastejSou chybou okrem drobnych nepozornosti bolo, ze ste za-
budli zohladnit, ze ak niekto klame, tak klame aj o pocte dzbanov, a tak ste napriklad
nevylucili moznost 21 dzbanov, ktora bola delitelnd troma, aj ked nesmela byt.
Zaroven sa ospravedlnujeme za mierny chaos pri otdzkach o presnej formulacii zada-
nia. Presnejsie by bolo napisat, ze kazdy medojed povedal dva vyroky, jeden o prav-
divosti a druhy o pocte dzbanov, a bud by obidva tieto vyroky museli byt pravdivé,
alebo obidva nepravdivé. Dufame, Ze to nikoho z véas prilis nezmiatlo.

3 opravovali Lujza Milotova a Mimi Hanus ~ 68 riogent
najkrajsie rieSenia: Barbora Baltovi¢ové a Matej Vélek riesent

Zadanie

Zajda a Klara hraja hru. Najprv Zajda polozi na stol ¢iernu alebo bielu figurku.
Potom Klara polozi ¢iernu alebo bielu figirku za td, ktord bola na st6l polozena
naposledy. Takto sa striedaju v pokladani figiriek na stol, pricom v rade nemo6zu
byt 3 rovnaké figurky za sebou. Vyhra ta, ktora polozi do radu deviatu bielu figirku.
Néjdite vifazna stratégiu pre jednu z nich.

RieSenie

Vitaznu stratégiu ma druha hracka — Klara.

Klara vo svojom tahu vzdy polozi figirku rovnakej farby, ako polozila Zajda pred
nou. Tym Zajde neda na vyber a Zajda vo svojom dalsom tahu bude musiet polozit
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figarku inej farby, lebo tri figirky rovnakej farby za sebou ist nemozu. Takto bude
Klara postupovat, az kym nepolozi ésmu bielu figirku. Potom Zajda musi polozit
¢iernu a po nej Klara polozi bielu (deviatu) figirku. Bez ohladu na to, akou figirkou
zacina, Klara takto vie postupovat.
Ukéazeme si to na oboch pripadoch:

L I NONON N NONON J

7 K 7 K Z K 7 K

ONON N BONON N N6

Komentar

Vicsine odovzdanych rieseni sa podarilo tspesne vyriesit ilohu.

Vysvitlo, ze takmer vsetci, ktori porozumeli zadaniu a hrali hru, ktord v nom bola
popisand, ju vyriesili a nasli Klare vyhravajucu stratégiu. Na druhej strane sa naslo
nemalo takych, ktorym sa nepodarilo hrat, ¢o sme chceli a namiesto toho hrali
ini hru. Napriklad hrali hru, v ktorej vyhra ta, ktord polozi ako deviatu figirku
zo vsetkych figirok bielu (tu je problém, Ze Klara nemoze vyhrat, pretoZe deviatu
figtirku vzdy polozi Zajda, ¢ize bud vyhra Zajda, alebo hra nebude mat vitaza). Ini
sa zas snazili polozit ako prvi deviatu bielu figurku spomedzi svojich, ¢oho rieSenim
bola nevelmi zaujimavé snaha klast biele figiirky, ked to len $lo (vdaka ¢omu vyhrala
Zajda jednoducho preto, lebo sa s 1iou Kldra prinajlepsom po jednej bielej striedala).
Ukéazalo sa teda, ze je dolezité nielen spravne vyuzitie intuicie, ale aj pozorné ¢itanie
zadania. Tiez sa vyplaca zvazit, ¢i tloha, ktort riesime, je zmysluplnd, ¢i by nam
mohla byt zadand (obéas sa vyskytni ¢udné tlohy, ale predsa :) ), a napokon pred
spisovanim rieSenia si eSte raz preéitat zadanie, ¢i si ho dobre pamétame (a ak sa zvysi
Cas, eSte sndd naposledy pri odovzddvani).

| _BONON N NONON N0
ON N NONOMN /|

65 rieseni

@ opravovali Robo Sabov¢ik a Pato Palovéik

najkrajsie riesenie: Lucia Chladna

Zadanie

Planik hry, ktori Zajda a Klara hrali bol pravidelny 9-uholnik. Klara nakresli
na planik takt priamku, ktord neprechadza vrcholom planika. Nésledne Zajda do-
kresli do planika vsetky uhlopriecky, ktoré Klarinu priamku pretinajiu. Ukéazte, ze
pocet uhlopriecok pretinajicich Klarinu priamku je parny, bez ohladu na to, ako ju
Klara nakresli. Co ak by planik bol pravidelny 2019-uholnik?

RieSenie

Priamka neprechddza vrcholom plénika, ¢ize rozdeli 9-uholnik na 2 casti a v kazdej
z nich bude nejaky pocet vrcholov. 9 je neparne ¢islo, ¢ize ho vieme rozdelit na 2
casti len tak, ze v jednej Casti 9-uholnika bude parny pocet vrcholov a v druhej casti
bude neparny pocet vrcholov.
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Pozrime sa na to, kolko uhlopriecok bude pretinat Klarinu priamku. Pretinat ju
budi vsetky také uhlopriecky, ze jeden ich vrchol je na jednej strane od priamky
a druhy na druhej strane. Z kazdého vrcholu na jednej strane od priamky vedieme
uhlopriecku do kazdého vrcholu na druhej strane od priamky a pocet uhlopriecok
bude stucin poctu tychto vrcholov na oboch stranach. Vieme, Ze na jednej strane
od priamky je parny pocet vrcholov a na druhej strane neparny, ¢ize sucin bude
parne ¢islo. Toto ¢islo vSak nie je skutoény pocet uhlopriecok pretinajicich dant
priamku. Musime si uvedomit, Zze spojnice medzi vrcholmi na krajoch dvoch casti
v skuto¢nosti nie si priamky, ale strany 9-uholnika. Tieto strany sa dve, ¢ize od
zisteného poctu uhlopriecok musime odpocitat 2, ¢o je vSak tiez parne ¢islo a rozdiel
dvoch parnych cisel je parny. Dokézali sme si teda, ze v 9-uholniku bude pocet
priamok pretinajicich priamku vzdy parny.

Teraz sa pozrime na 2019-uholnik. Zaujima nas len to, Zze pocet jeho vrcholov
je neparny. Opéat teda na jednej strane od priamky bude parny pocet vrcholov
a na druhej neparny. Pocet uhlopriecok vieme vypocitat rovnako ako minule, ¢ize
ako sucin poctov vrcholov na oboch stranidch zmenseny o 2, ¢o bude z rovnakého
dovodu ako pri 9-uholniku vzdy parne cislo.

Komentdr

Vécsina z vas sa s ulohou velmi dobre popasovala a snazila sa ju riesit nielen
sktisanim, ale aj zovSeobecnenim nejakej myslienky. To sa potom ukézalo aj na tom,
ze mnohym z vas sa ulohu podarilo vyriesit aj v pripade 2019-uholnika, ¢o by bez
vseobecného riesenia nebolo mozné. Do budicnosti si vSak dajte pozor na to, aby ste
vase kroky pozorne vysvetlovali, lebo mnohokrat sa stalo, Zze vase riesenie obsaho-
valo sice spravne myslienky, no nebolo vysvetlené, preco st spravne, alebo, ako nam
pomodzu pri rieseni. Jednou konkrétnou opakujticou sa chybou, na ktorti by sme radi
upozornili je, ze mnoho z vas zabudlo od stc¢inu bodov na dvoch stranach priamky
odpocitat 2, teda pocet takychto spojeni, ktoré s stranami, nie uhloprieckami. Je to
sice len maléd chyba, no viete sa jej pozornym ¢itanim velmi lahko vyhnut. Celkovo
sme vsak s vasimi rieSeniami velmi spokojni. :)

68 rieseni

@ opravovali Timka Sz6116sova a Gab&a Gené&iova

najkrajsie riesenia: Richard Vodicka a Milan Jozef Pokorny

Zadanie
Majme cislo n, ktoré ma vsetky cifry rozne a zaroven zoradené od najmensej po naj-
vacsiu. Zistite aky ciferny sicet moze mat ¢islo 9n. Néjdite vSetky moznosti.

RieSenie
Ako prvé si vSimnime jednu zaujimavi vec, a to, ze ¢islo 9n sa da zapisat ako rozdiel
¢isel 10n a n. To je zaujimavé, pretoze obe tieto Cisla maji rovnaké cifry.
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Dalsia vec, ktort si na tomto rozklade mézeme vsimnit, je, ze ked odéitame tieto
¢isla pod sebou, tak okrem posledného miesta nam nikde nenastane prechod cez
desiatku. Je to tak preto, lebo cifry v ¢isle st zoradené od najmensej po najvacsiu,
teda vzdy odc¢itavame mensiu cifru od vicsej. Naopak, na poslednom mieste — na
mieste jednotiek — od¢itavame od nuly, a teda tu urcite bude prechod cez desiatku.
Pozrime sa teda, aké cifry bude mat ¢islo 9n. Predtym si vsak oznacme cifry cisla n
ako a1, as az ai. Posledné cifra bude teda 10 — ay. Kvoli prechodu cez desiatku bude
predposledna cifra ay — a1 — 1. Tretie od konca bude ax_1 — ap_o a tak dalej.

Sgn:(1O—ak)—|—(ak—ak_1—1)+--~+(a2—a1)+a1

Ked si to zapiseme do rovnice, tak si mézeme vSimnif, ze ked sc¢itame vsetky cifry
c¢isla 9n, tak vlastne kazdu z povodnych cifier raz pricitame a raz odc¢itame. Okrem
toho nam tam este ostane desiatka a minus jednotka. Z toho vyplyva, ze nech cifry
na zaciatku zvolime akékolvek, ciferny sticet bude vzdy 9. Este sa mézeme zamysliet
nad tym, Ze rovnako to bude platit aj pre desatinné a zaporné éisla, kedze tie sa pri
nasobeni spravaju rovnako. Jedind vynimku tvori nula, pretoze td nech nasobime
hoci¢im, vzdy ostane nulou.

Komentadr

Takmer vsetkym sa vam podarilo dopracovat k vysledku 9, ale mnoho z vas zabudlo
na to, ze moze nastat aj pripad, ked n bude nula. Z toho dévodu sme sa rozhodli
nestrhavat za to body a zaroven chceme pochvalit kazdého, kto si ttto moznost
uvedomil. NajcéastejSou pri¢inou straty bodov bolo to, zZe ste sa rozhodli dlohu riesit
vypisovanim moznosti a v zadani ste uviedli len niekolko konkrétnych moznosti.
Ak sa hocijakt tlohu rozhodnete riesit vypisovanim moznosti, je potrebné ich uviest
vsetky, aby ste dokézali, ze to plati pre kazdé jedno cislo. Taktiez je potrebné,
aby ste sa zamerali na to, na ¢o sa pyta zadanie. Medzi rieseniami bolo viacero
takych, ktoré argumentovali tym, Ze to je 9 prave kvoli tomu, ze ak budeme stéle
dookola robit ciferny stucet ciferného siictu, nakoniec to musi byt 9, prave pre pravidlo
delitelnosti ¢islom 9. To je sice pravda, ale nie to, na Co sa pyta zadanie. Na zaver vSak
chceme este pochvalit vsetkych, ktori prisli s peknymi, zaujimavymi a originalnymi
myslienkami vo svojich rieSeniach. :)

opravovali Mato Gbir a MiSo Masrna L
6 ] 54 rieseni

najkrajsie riesenie: Katarina Farbulova

Zadanie

Podla zasadacieho poriadku st v séle trojuholnikového tvaru umiestnené dva Stvor-
cové stoly ako na obrazku. Plati, ze FE je stredom AB a zaroven C' je stredom
FG. Kolkokrat je obsah trojuholnikovej saly AB.J viac¢si ako obsah stvorcového stola
BCDE?
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RieSenie

Najprv si ozna¢me stranu stvorca BCDFE a a stranu J
Stvorca FGHI b. KedZe E je stredom AB a |[EB| =

a, tak |EB| = |AE| = a. Ak sa pozrieme na troj-

uholnik AED, zistime, Ze je rovnoramenny so zdk-

ladiiou AD, lebo obe jeho ramend maju dizku a. I H
Uhol AED je pravy a uhly pri zdkladni rovnora-
menného trojuholnika si rovnaké. D C
180° o F G
|/DAE| = |/ZADE| = M = 45°
Priamka DG je rovnobeznd s priamkou AB, ¢o zna- A E B

menad, ze uhly DAFE a I DF st sihlasné a maja rovnaku velkost. Uhly DFI a AED
st oba pravé, takze su tiez rovnaké. Z toho vyplyva, ze trojuholniky AED a DFI
su podobné podla vety uu, ¢ize aj trojuholnik DF'I je rovnoramenny so zakladnou
DI. A ak |FI| =b, tak aj |[DF|=b.

Kedze C je stredom FG a |FG| = b, tak |[FC| = |CG| = b/2. Pozrime sa teraz
na tsecku DC. Pre fiu zjavne plati, ze |DC| = |DF| 4 |FC|. Ak si za dlzku DC
dosadime a a dlzky DF a FC vyjadrime pomocou b, dostaneme, 7e

=b+ =b= =b.
a +2 5

Vyjadrime si dizku AB a taktiez dizku DG.

|AB|:|AE|+|EB|=a+a:2a:2;b:3b
|DG| = |DF|+ |FG| =2b

Zistili sme, ze pomer dlzok AB a DG je 3 : 2.

Vsimnime si teraz, ze trojuholniky ABJ a DGJ si st podobné, a to podla vety uu,
lebo uhol ABJ je s uhlom DG J stihlasny a rovnako aj uhly JAB a JDG st stihlasné.
Nakolko pomer AB a DG je 3 : 2, aj trojuholniky ABJ a DGJ si budi podobné
v rovnakom pomere. To znamend, ze aj vysky tychto trojuholnikov, teda vyska na
stranu AB (odteraz vap) a vyska na stranu DG (vpg) si v pomere 3 : 2.
Uvedomme si, ze rozdiel vap — vpg je strana Stvorca BCDE, teda a. Z pomeru
vysok si vieme vyjadrif vysku na DG a pomocou tej vysku na AB.

VAB 3
VDG 2
2’UAB :3UDG
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2
UDG = 7 VAB

3
Rozdiel vap —2vap/3 je vap/3, o sa mé rovnat a. Po iprave dostaneme vqp = 3a.
Ak v trojuholniku ABJ poznéame dlzku strany AB aj dlzku vysky na tito stranu,
obsah trojuholnika uz vypocitame jednoducho.
|AB|-’UAB 2a - 3a

— _ _ 2
SABJ— 9 = D) = 3a

KedZe obsah §tvorca BCDE je a2, tak obsah trojuholnikovej sily ABJ je trikrat
vacsi ako obsah Stvorcového stola BCDE.

Komentdr
Pre tych z vés, ktori si v§imli podobnost jednotlivych trojuholnikov, nebola tato
tloha ziadnym problémom a skoro vSetci ste sa uz dopracovali k devitbodovému
rieSeniu. Par bodov ste mohli stratit v pripade, Ze ste nedostatocne ukazali, ze dané
trojuholniky st naozaj podobné.
Co nés tesi ete viac, niekolko riesitelov sa k spravnemu rieSeniu dopracovalo aj
inym, origindlnym spésobom, podla ktorého by sme mohli do trojuholnika ABJ
vkladat dalsie, mensie stoly smerom k bodu J, ktorych strana by sa stdle rovnala
dvom tretindm strany predoslého. Vysku na stranu AB vyjadrent v dizkach strany
stvorca. BCDFE by sme potom zritali ako sicet ¢lenov geometrickej postupnosti
sq=2/3:

2 4

1+24+24...23
+3t+gt

Medzi zavaznejsie chyby, kvoli ktorym sme vase rieSenia uz nemohli obdarovat mno-
hymi bodmi, patrilo napriklad to, Ze ste sa situdciu snazili narysovat a potom zmerat
vysku na stranu AB. To ale nie je poriadny ddkaz, lebo ste platnost tvrdenia ukézali
len pre nejaké vami zvolené konkrétne dizky a nie vSeobecne, navyse, rysovanie ne-
musi byt presné.

Niekolko riesitelov riesilo 1ilohu zasa tym sposobom, Ze ste si umiestnili atvar do
Stvorcovej siete. No pri takomto rieseni vécsina z vas zabudla dokazat, preco dané
body naozaj lezia na suradniciach, na ktoré ste ich umiestnili.

Autori vzorovych rieseni: Jakub Gendi, Zaneta Semanisinova, Floridn Hatala, Pe-
ter Kovacs, Martin Masrna, Kristina Mislanové, Daniel Ondus, Zuzana Ontkovi¢ova,
Roman Stano
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Konecné poradie zimného semestra 33. rocénika

@

Poradie Meno a priezvisko Roénik  Skola PS 1. 2. 3. 4. 5.6. CS
1. - 2. Katarina Farbulova 78 GAlejKE 54 9 8 9 9 9 9 108
Lucia Chladna 78 GAMCABA 54 9 9 9 9 9 9 108

3. Milan Jozef Pokorny 77 GJHNHTT 54 9 9 9 8 9 - 107

4. Eva Krajc¢iova 77 GAlejKE 54 8 9 9 8 09 106

5. Richard Vodicka 78 GAlejKE 519 99 99 9 105

6. Natalia Poliacikova 78 ZKrodKE 529 9 9 9 7 2 102

7. Toméas Kubricky 78 ZKro4dKE 529 9 9 2 6 9 100

8. - 10. Barbora Baltovicova 79 GAlejKE 46 9 9 9 8 9 9 99
Branislav Jec¢im Z9 ZOKozSN 48 9 9 9 9 6 9 99

Michal ITkovié 78 GBBGPO 529 9 - 9 6 8 99

11. - 12. Natélia Tkacova 77 ZLevoSN 4 9 9 9 6 9 9 98
Veronika Vodickova 78 GAlejKE 47 8 9 9 8 9 - 98

13. Samuel Osusky 79 ZDrJDMA 41 9 9 9 9 9 9 95

14. - 16. Terézia Stanova 79 EGJAKKE 46 9 9 9 9 6 6 94
Jan Mlynar 78 SM14dPP 42 8 9 9 9 9 4 94

Ondrej Kralik 78 GAlejKE 40 9 9 9 9 9 9 94

17. Marek Horvath 78 GKonsPO 45 7 5 9 8 9 8 93

18. - 19. Vlastimil Urda 78 ZBPPGPO 52 9 9 39 -7 92
Paulina Tkacova 78 ZLevoSN 40 9 9 9 6 9 8 92

20. Eduard Fedoréuk 79 EGJAKKE 3799 9 9 99 91

21. - 23. Ivana Varsanyiova 79 GBiliBA 41 9 8 9 9 5 9 90
Alzbeta Klimentova 79 ZLNovKE 41 9 5 9 9 9 8 90

Matej Valek 77 ZKrodKE 40 9 8 9 8 1 7 90

24. Jakub Blistan 79 GAlejKE 45 7.9 9 9 1 9 89

25. Lukas Jacko 78 ZKrodKE 41 8 6 9 2 9 9 88

26. Vladimir Slanina 78 ZKro4KE 3. 99 9 - 99 85

27. - 29. Simon Stano 77 EGJAKKE 43 8 6 9 9 - - 84
David Kepic 79 GAlejKE 45 9 9 6 3 3 9 84

Matej Kundrik 79 ZKro4dKE 48 9 9 9 9 - - 84

30. - 31. Martin Smilndk Z9 GAlejKE 46 9 9 9 9 1 - 83
Ludmila Krupova 77 ZKro4dKE 42 9 9 9 - - 5 83

32. Tomas Gaja 79 ZKro4KE 35 9 9 9 6 59 82

33. - 34. Adela Horvithova 79 ZDnepKE 45 9 5 9 3 1 9 81
Matej Soltés Z9 GTrebKE 30 9999 96 81

35. - 36. Radovan Milidn 77 ZKrodKE 40 8 5 0 9 - 5 76
Artur Pankuch 77 GAlejKE 40 7 2 9 41 5 76

37. Jakub Canik VA GAlejKE 34 6 8 96 12 174

38. - 39. Martin Dudjak 78 SMl1adPP 41 9 6 9 2 4 1 73
Oskar Cacara 77 ZKrodKE 36 99 - 91 - 73

40. Ivan Miklus VA4 ZStanKE 37 8 59 21 2 72

41. Maxima Bednarc¢ikova 78 GAlejKE 42 2 9 9 9 - - 71

42. Erik Jochman Z9 GAlejKE 33 96 9 8 2 2 69

43. Pavol, Alexander Komlos Z9 ZKrodKE 3 8 5 - 8 39 67

44. Toméas Neupauer VA ZVazePO 40 8 5 0 1 1 3 66

45. Eduard Lehocky 78 ZKro4KE 37 8 - 6 715 65

46. Matus Zoricak 77 SMladPP 3839 - - 61 - 63

47. - 48. Martina Luptakova 77 ZMRSHLC 35 94 - 31 - 61
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Poradie @ Meno a priezvisko Rocénik  Skola PS 1. 2. 3.4. 5. 6. CS
Katarina Chabova 77 ZLNovKE 25 99 - 9 -0 61

49. - 50. Jan Brajercik 79 ZSmerPO 28 6 5 9 1 2 60
Matus Libdak 78 GAlejKE 4 7 9 - - - - 60

51. - 52. Boris Pasternak 79 ZKrodKE 24 79 - 919 59
Tereza Spustova 78 ZK2Svit 24 8 5 9 4 - 5 59

53. - 54. Zina Babinska 77 ZMRSHLC 30 8 402 15 58
Lukas Hanes 77 ZKrodKE 36 3 9 - - 10 58

55. - 56. Bianka Gurska 79 GAlejKE 30 959 3 1 - 57
Nina Pacholska 78 ZKrodKE 34 950 - -9 57

57. - 58. Ester Szabariova 77 GAlejKE 25 85 9 - - - 56
Viliam Karol Kubic¢ar 78 ZOKozSN 3399 - - 14 56

59. Simon Stripaj 77 ZKro4KE 28 - 5940 55

60. Alexandra Michalikova VA4 ZKro4dKE 34 8 4 0 - 0 - 54

61. - 63. Alzbeta Kurimska VA4 ZGoraPO 24 6 6 6 1 1 53
Bogdana Studenkova VA4 ZKrodKE 25 5 4 9 - 1 - 53

Richelle Andrassyova 77 ZKro4KE 35 9 - - - - - 53

64. - 65. Peter Varga 78 ZKrodKE 33 1 3 02811 48
Dusan Ivan 77 ZKrodKE 32 8 - - - - - 48

66. Matas Chovancik 78 ZKrodKE 30 8 6 - - 1 2 47

67. Ema Lola Skombéarovs 78 ZKrodKE 28 9 8 - - 1 - 46

68. - 70. Aneta Stefanéinova 77 GJARPO 27 9 0 0 0 0O 45
Henrietta Antozy 78 ZKro4KE 29 8 70 - 1 - 45

Adam Lasan 78 ZK2Svit 0 8 59 9 9 3 45

71. - 73. Kalista Semancova 78 ZSNP1HE 26 6 9 0 2 10 44
Lea Gasparova VA4 GABerSC 4 - - - - - - 44

Alex Fabrici 78 ZPAngKE 4 - - - - - - 44

74. Déavid Gyori 77 ZKrodKE 24 6 - - - - - 36

75. Lev Melnychuk 77 ZPAngKE 6 9 - - - - - 34

76. - 77. Patrik Barnisin 78 ZBPPGPO 33 - - - - - 33
Nina Anna Betdkova z7 ZJSveHE 33 - - - - - - 33

78. Katarina Adamcova VA4 ZPapiBJ 21 5 - - - 1 - 32

79. Richard Cuba 78 GAlejKE 6 - 99 7 - - 31

80. Simon Kirnak 79 ZOKozSN 24 6 - - - - - 30

81. - 83. Tereza Kostiviarova 79 ZTSNPBB 6 3 5 - - 1 2 27
Matej Vojtanik 77 ZKrodKE A 27

Jozef Domonkos 77 ZStanKE 6 - 39 - - - 27

84. - 85. Adam Il¢ik 77 ZKrodKE 10 8 - - 0 0 - 26
Filip Olej 78 ZKrodKE 8 8 - - - - - 26

86. Sabina Perignatova 77 ZGrunKK 8 3 - - - - - 24

87. - 88. Yelyzaveta Pintiiska 78 ZTSNPBB 9 5 - - - 9 - 23
Vladimir Sklenar VA) GTVanSL 12 - 2 8 - 1 - 23

89. Simon Borovsky Z8 ZCadrBA 19 - - - - - - 19

90. Martin Kozar 78 GAlejKE 8 - - - - - - 18

91. Tereza Pazinova 79 ZKrodKE 17 - - - - - - 17

92. - 95. Alica Juhdsova 77 ZKro4KE 6 - - 0 - - - 16
Ema Cumpelikova VA ZVajal.C 16 - - - - - - 16

Roland Kapral 77 ZGrunKK 6 - - - - - - 16

Lenka Novikova 77 ZOKozSN 6 - - - - - - 16

96. Nika Pastordkova 78 ZVajaL.C 5 - - - - - - 15
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Poradie @ Meno a priezvisko Rocénik  Skola PS 1. 2. 3. 4. 5. CS
97. - 100. Marek Nagy 77 ZMRSHLC 12 - - -1 14
Simon Pribi¢ko z7 ZKrodKE 8 - 0 - - 14

Tomas Sukel VA4 ZJSveHE 14 - - - - 14

Kevin Paulicko 77 ZSpByst 14 - - - - 14

101. Jakub Imrich 79 ZKrodKE 13 - - - - 13

102. - 103. Bruno Boczek 78 GAlejKE 2 7 0 - - 12
Filip Sabov¢ik 78 ZOKozSN 9 3 - 0 - 12

104. Rastislav Maslonka 78 ZGrunKK 9 2 - - - 11

105. - 110. Teodor Albert 78 ZGHaiLE 10 - - - - 10
Lucia Poradova 78 ZK2Svit 10 - - - - 10

Jan Vavrek 78 ZGHaiLE 8 1 - -1 10

Adam Mizik 78 EGJAKKE 10 - - - - 10

Michal Kasko 78 ZKrodKE 1 001 10

Martin Sedovié 78 ZKro4dKE 10 - - - - 10

111. - 113. Tom&s Stefaiidk Z8 ZGrunKK 9 - - - - 9
Zuzana Benesova 78 ZKrodKE 7 1 - - 9

Lenka Palusidkova 78 ZOKozSN 9 - - - - 9

114. - 117. Daniel Misc¢ik 78 ZKrodKE 4 4 - - - 8
Filip Fetyko 78 ZKrodKE 3 2 001 8

Toméas Dano 77 ZDruzKE 4 2 0o - - 8

Luk&s Olexa VA4 ZKomeMI 8 - - - - 8

118. - 120. Anna Méria Matyasekova Z8 ZKro4KE 2 - - - - 7
Martin Kuchta 78 GAlejKE 7 - - - - 7

David Javorsky 77 ZSpByst 7 - - - - 7

121. - 124. Toméas Rybar z7 ZMRSHLC 6 - - - - 6
Jakub Babik 78 ZKro4KE 6 - - - - 6

Miriama Kmecova 78 ZKrodKE 6 - - - - 6

Jakub Faizi 77 ZMRSHLC 0 - - 3 - 6

125. Anna Chalupekova 77 ZTSNPBB 5 - - - - 5

126. - 131. Tomas Jakubec 78 ZOKozSN 1 3 - 0 - 4
Hana Volsikova VA4 ZKrodKE 4 - - - - 4

Jan Stupédk 77 GAlejKE 4 - - - - 4

Noel Molitor 77 ZSpByst 4 - - - - 4

Benedikt Benko VA4 ZSpByst 4 - - - - 4

Tomas Vysoky 79 ZKro4KE 4 - - - - 4

132. Bruno Osrman 78 ZSlovPB 3 - - - - 3

133. - 134. Toma&s Vitko 78 ZOKozSN 1 1 - 0 - 2
Samuel Maco VA4 ZKrodKE 0o 1 0 - - 2

135. Maximilidna Ferencova 78 ZOKozSN 0o 1 - -0 1

136. - 137. Oskar Vizi 77 ZKrodKE 0o - - - 0
Yarden Cohen 78 ZKro4dKE 0o - - - - 0
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