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Ahoj!

Prave sa ti dostal do rik casopis MATIKa! Je to matematicky seminar, vdaka kto-
rému sa na konci polroka mézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre tebal Stac¢i vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokazes) nevSednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym. V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. TeSime sa na tvoje riesenia!

vedici MATIKa

Ako bude

Lomihlav

Tak ako kazdy rok, aj tento rok nas caka zaciatkom decembra siutaz Lomihlav.
Je to sutaz stvorclennych druzstiev urc¢ena pre ziakov siedmeho az deviateho roc-
nika zdkladnych $kol (alebo prislusnych roénikov viacroénych gymnézif). Ich dlohou
je vyriesit ¢o najviac zo 40 matematickych tloh, 4 hlavolamov a 4 hadaniek. Sttaziaci
maji Sancu sa nie¢o nové naucit, porovnat svoje sily s ostatnymi a stretniat kama-
ratov so zdlubou v matematike. Tento rok sa sitaz Lomihlav uskutoéni v piatok
9.12.2022 v priestoroch Gymnazia, Alejova 1 v Kosiciach. Registrovat sa mozete do
28.11.2022. Registracny formular aj blizsie informacie o registracii, sitazi a jej pred-
chadzajicich ro¢nikoch mozete ndjst na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/.
Tesime sa na vas!

Viyjlet

Prvy vylet tohto skolského roka sa bude konat v sobotu 8.10.2022. Vylet je urceny
pre vSetkych a je skvelou prilezitostou na to, aby ste sa stretli so starymi kamaratmi
zo sustredenia a spoznali novych. Pre viac informacii sledujte nasu webstranku.
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Pravidld sutaZe

Korespondenény matematicky semindr MATZK je sutaz pre ziakov 7. az 9. rocnika
zékladnych 8kol, resp. sekundy az kvarty osemroc¢nych gymnézii a 1. ro¢nika patroc-
nych gymnazii. Zapojit sa mézu aj mladsi ziaci, v stifazi maji rovnaké podmienky
a vyhody ako siedmaci.

Kazdy ro¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré si zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 uloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto udaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli
uverejnit v poradi riesitelov aktualnej Casti semindru. Prihlaska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulah¢ili, vytvorili
sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy névod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje riesenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Nezabtdaj, ze ak mé byt tvoje riesenie
matematicky spravne, tak musi obsahovat presné vypocty, takze ¢isla, s ktorymi
poditas, nemoézu byt zaokrihlené (napr. ak pouzijes kalkulacku, ktord kazdi hodnotu
spocita len na uréity pocet desatinnych miest) alebo odmerané pravitkom. Zarover
opravovatel musi vediet skontrolovat tvoje rieSenie za primerany cas, takze
prilozit 100 000 moznosti vypisanych pocitacom nemoézeme ohodnotif plnym poctom
bodov.

Riesenie kazdej tlohy pi$ na samostatny papier formatu A4, ak je na viacerych lis-
toch, zopni ich. Texty zadani odpisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke
tvoje meno, triedu, skolu a cislo dlohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MATIK.

Riesenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného ti¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné dodr-
zanie terminu odovzdania, ¢i uz budes riesenia posielat postou, alebo nahravat cez
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web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovil adresu riesenia@strom.sk s pred-
metom MATIK vo forméte PDF (kazdé riesenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, Ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie tloh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazda tlohu méze riesitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za ¢iasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje nedplné riesenia. Ak budu obsahovat dobré napady,
radi ti za ne ddme nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaja body takto:

o deviataci, kvarta, prvaci na pitroénom gymnéziu: vSetky vyriesené
ulohy,

e Osmaci, tercia: pif najlepsie vyriesenych tloh plus Stvrty najvyssi bodovy
zisk z tychto piatich tloh,

» siedmaci, sekunda: pat najlepsie vyrieSenych tdloh plus druhy najvyssi bo-
dovy zisk z tychto piatich tloh.

Priméni, siestaci a mladsi budt hodnoteni rovnako ako siedmaci.

V pripade, ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes ndm
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni mailom na adresu matik@strom.sk zaslat
staznost a t4 bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel vyriesili vSetky tlohy
uplne rovnako (zhodou ndhod, Ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

RieSenia po termine

V pripade, ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, riesenie ti opravime len
v pripade, ze ndm bude dorucené do Styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaju podla dféky omeskania nasledovne.

o Do 24 hodin: udelujeme 2/3 bodov zaokrtihlené nahor.
 Viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokrihlent nahor.
e Viac ako Styri dni: rieSenie neopravujeme.

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.
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Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,, takmer kdpie®, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tlohu rie-
Senu v literature, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Webovad stranka

Ak ma&s nejaké otdzky na nés alebo k zadaniam, tak nevdahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tilohe je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dal§ia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
matik@strom.sk.

Stustredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit
sa s ostatnymi riesitelmi. Suistredenie je urcené najmé pre siedmakov az deviatakov
na zékladnych skolach (a ziakov zodpovedajicich ro¢nikov na viacroénych gymné-
zidch), mladsi ziaci mézu byt pozvani ako ndhradnici. V prvom rade st pozvani vitazi
Lomihlava a ti riesitelia MATZKa, ktori ziskali v semestri aspon 30 bodov. Dalsi
ucastnici st pozyvani podla poradia Lomihlava. V pripade nizkeho poctu riesitelov
je mozné pozvat na sustredenie aj riesitelov z minulého semestra podla poradia alebo
riesitelov, ktori nedosiahli hranicu 30 bodov.

Utast na ststredeni je podmienend G¢astou na celej dlzke trvania ststredenia. O pri-
padni vynimku je nutné poziadat kontaktnii osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktna osoba tuto ziadost postudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori ucastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.
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Zadanta 1. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskoér do 24. oktébra 2022

Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1

Talec si pred odchodom do skoly odlozil svoj mamuti kel. Ked prisiel zo skoly, kel
bol fu¢. Pri jeho hladani vyspovedal aj svojich kamaratov. Vedel, ze jeden z nich
klame a zvysni hovoria pravdu. Toto mu povedali:

e Sapi: Tvoj kel ma Ens.

e Ens: Neo kel nema.

e Neo: Ander ti klame.

e Ander: Sapi ma tvoj kel.

Kto Talecovi klamal? Kto ma jeho kel?

Uloha 2

Ander kreslil na stenu jaskyne trojuholnik ABC'. Stred strany AC oznacil E a stred
strany BC' oznacil F. Na priamke EF lezi bod G taky, ze |EF| = |FG| pricom
body E a G si rozne. Velkost uhla FEA je 108 stupriov a velkost uhla ABC je 36
stupriov. Aka je velkost uhla BGC'?

Uloha 3

Neo a Talec hrali hru. Najprv Neo napisal ¢isla 1 az 6 do vrcholov pravidelného Sest-
uholnika. Potom si Talec vybral vrchol a pricital k nemu cisla v susednych vrcholoch.
Talec da Neovi tolko musli, aky sicet mu vysiel, pricom plati, ze Talec vybera vrchol
tak, aby dal Neovi ¢o najmenej musii a Neo pise cisla do vrcholov tak, aby dostal ¢o
najviac musli. Kolko musli dostal Neo? Dokazte, Ze viac musli neméze dostat.
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Uloha 4

Vstup do Anderovej jaskyne ma tvar rovnostranného trojuholnika ABC' so stranou
dlhou 48 stop. Na strane AB lezi bod E a na strane BC' lezia postupne body D a F
tak, ze obsahy trojuholnikov AFC, AEF, EDF a EBD st rovnaké. Vypocitajte
v stopach sticet dlzok tseciek |EB| + |DB].

o

Uloha 5

Neo a Ander si myslia dve rézne kladné celé c¢isla. Stcet ich najvacsieho spoloc¢ného
delitela a najmensieho spoloc¢ného nasobku je rovny 323. Aké dvojice cisel si Neo
a Ander mohli mysliet? Najdite vsetky moznosti a dokazte, ze iné neexistujii.

Uloha 6

Ander a Talec pisali do piesku cisla nasledovnym spdsobom: Zacali dvomi Iubo-
volnymi ¢islami a kazdy dalsi ¢len vznikol ako stcet cifier predchadzajicich dvoch
¢lenov. Napriklad, ak zacneme s c¢islami 5 a 8, tak zaciatok postupnosti vyzera takto:
5,8,13,12,7,10,...

a) Dokdzte, ze ak prvé dva cleny postupnosti sti lubovolné ¢isla mensie ako milién,
tak potom stvrty aj piaty clen je mensi ako 100.

b) Dokézte, ze ak prvé dva cleny postupnosti si Iubovolné ¢isla mensie ako 100,
tak v postupnosti existuje clen taky, Ze vsetky za nim nasledujice cisla st
mensie ako 21.

¢) Dokézte, ze ak prvé dva ¢leny postupnosti si Iubovolné ¢isla mensie ako 100,
tak v postupnosti existuje aj clen taky, Ze vsetky za nim nasledujiice ¢isla st
mensie ako 19.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 28. novembra 2022

Uloha 1

Ohnisko tvaru obdlznika ABCD mé stranu AB dlhd 3 stopy a stranu BC dlhu
1 stopu. Bod E je vzdialeny pol stopy od usecky CD, lezi mimo obdlznika ABC D
a |CE| = |DE|. Ak4 je velkost uhla AEB?

Uloha 2

U Nea na narodeninovej oslave su chlapci a dievcata a kazdy s kazdym sa bud
poznd, alebo nepozné (je to vzdjomné). Vieme, Ze na oslave je 12 chlapcov a kazdy
z nich pozna 6 dievcat. Tiez vieme, Ze kazdé dievcéa pozna rovnaky pocet chlapcov
ako ostatné dievcata. Kolko je na oslave dievéat? Najdite vsetky moznosti a dokazte,
Ze iné nie su.

Uloha 3

Kozusina z mamuta ma tvar stvoruholnika. Velkosti uhlov stvoruholnika su cisla
zlozené z cifier a,b, c,d ako na obrazku. Najdite vSetky mozné velkosti uhlov a vy-
svetlite, preco iné velkosti uhlov nevyhovuji. Obrazok je iba ilustracny.

Uloha 4

Tédlec s Anderom sa zamyslali nad domécou ulohou z matematiky. Hladali vSetky
prvocisla, ktoré sa nedali zapisat ako sucet dvoch zlozenych cisel. Pomoézte im ich
najst a dokazte, ze ziadne dalSie neexistuju.

Uloha 5

Neo si zvolil nejaké c¢islo k. Nasledne k jaskynnej stene prisiel Talec a napisal nejakych
k + 2 roznych kladnych celych cisel. Dokazte, ze medzi ¢islami na stene sa urcite
nachadza bud dvojica ¢isel s rozdielom delitelnym 2k, alebo dvojica cisel so stic¢tom
delitelnym 2k.
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Uloha 6

Hrot Anderovho ostepa je tvaru trojuholnika ABC, kde dlzka tsecky AC je 12 palcov
a velkost uhla ACB je 120 stupriov. Os tohto uhla pretina stranu AB v bode D.
TaktieZ vieme, Ze |AE| = |EC| = |CB|, kde E je stred strany AC'. Kolko palcov m4
tisecka CD? DIzku je potrebné vyjadrit presne, a teda bez pomoci rysovania.
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 1 « September 2022 « Zimny semester 36. ro¢nika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sSportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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