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Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocCakévame tvoje dalSie rieSenial

vedici MATIKa

Ako bude

Tabor mladych matematikov

Drahy riesitel, ak premyslas, ¢o s casom pocas letnych prazdnin, mame pre teba dobré
spravy! Uz vieme, kedy a kde sa bude konat TMM, teda Tabor mladych matema-
tikov! V kalendéri si rezervuj 20. az 27. jula 2025, pretoze prave vtedy sa ocitneme
na Chate Hamor pri Kokave nad Rimavicou na najuzasnejsej akcii roka. Pozvanku
s odkazom na prihlasovanie ndjdes na stranke.

Nevies, ¢o je TMM? Tabor mladych matematikov je ako suistredenie, avsak je dlhsie,
takze o tolko lepsie! Viac informécii a aj samotni pozvanku a prihlasovanie najdes
na https://matik.strom.sk/tmm/.

Mds Problém?!

Populdrna online sitaz Mas problém?! sa tentokrat uskuto¢ni v piatok 23. méija
2024. Sutaz je urcend primérne pre ziakov 4. az 9. ro¢nika ZS a prislusnych roc¢nikov
OG, no zapojit sa moézu i sikovni mladsi ziaci.

Pre stufaziacich sme si uz tradi¢ne pripravili sadu zaujimavych matematickych prob-
lémov a uloh, na riesenie ktorych maji 60 minut. Ak sa pldnujete registrovat, ne-
zabudnite nésledne potvrdit vasu registraciu v e-maili, ktory Vam bude zaslany do
Vami uvedenej schranky.

Registraciu a viac informdcii o samotnej sttazi mozete najst tu
https://masproblem.strom.sk/


https://matik.strom.sk/tmm/
https://masproblem.strom.sk/
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Vzorové riesenia 1. série uloh letného semestra

@ opravovali: Eva Krajc¢iova a Sarah Klopstock _

najkrajsie rieSenia: Patrik Murin

53 rieSeni

Zadanie

Rod Kamennych pozostava zo Siestich stirodencov: Suter, Balvan, Megaskala, Okruh-
liak, Ploskac¢ a Kvader. Vieme, ze prave dvaja z nich maju kIic¢ od truhlice plnej
korunovacnych klenotov. Kazdého z nich sme sa spytali, ktori z nich to si, a dostali
sme nasledovné odpovede:

« Suter vravi, ze je to Megaskala a Balvan.

« Balvan vravi, Ze je to Suter a Megaskala.

e Megaskala vravi, Ze je to Balvan a Okruhliak.
e Okruhliak vravi, Ze je to Ploskac¢ a Megaskala.
e Ploskac vravi, ze je to Kvader a Okruhliak.

e Kvader nepovedal nic.

Styria stirodenci povedali pravdu o jednom ¢loveku a klamali o druhom. Jedna osoba
klamala o oboch. A jedna nepovedala ni¢. Ktori dvaja maju kli¢ od truhlice? Svoje
rieSenie nezabudnite poriadne zdévodnit.

Riesenie

Uvedomme si, ze ak by Megaskala nemala kIi¢, tak by niekto z trojice Suter, Balvan
a Okruhliak musel klamat o oboch spominanych sirodencoch (ak by totiz vSetci ho-
vorili o jednom pravdu, tak by kli¢ mali traja — Suter, Balvan a zaroveii aj Ploskac).
Zvysni dvaja z trojice (Su‘cer7 Balvan a Okruhliak) by teda museli hovorit o jednom
pravdu, z ¢oho vyplyva, Ze z trojice Suter, Balvan a Ploska¢ by mali dvaja klu¢. Po-
tom by ale Okruhliak ani Kvader klt¢ nemali, ¢o je ale spor, kedze vtedy by Ploskac
klamal o oboch (a teda by o oboch klamali uz dvaja stirodenci).

Teda Megaskala kIi¢ mé. Potom, kedZze kazdy hovori pravdu o najviac jednom, klié
uréite nemaju Suter, Balvan ani Ploska¢. Takze druhy kIi¢ musi mat jeden zo zvysnej
dvojice Okruhliak a Kvader. Ak by to bol ale Okruhliak, vSetci piati (okrem Kvadra)
by hovorili o jednom pravdu. KIic¢ teda musi mat spolu s Megaskalou Kvader, pricom
dvakrat klame Megaskala. RiesSenie je v stilade so zadanim.

Komentadr

Vicsine z vas sa podarilo prist k spravnemu vysledku, ¢o je skvelé. Napriek tomu
ste si mnohi neoverili spravnost svojho riesenia. Skuska spravnosti je dolezity krok,
ktory mdze pomdct odhalit pripadné chyby a ziskat istotu, ze vas postup je spravny.
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52 rieSeni

@ opravovali: Marie Kasalova a Patrik Palovcik

najkrajsie riesenie: Zoja Ondrisekova

Zadanie

Noznicovci st zo vsetkych rodov najmudrejsi a neddavno na svojom hrade instalovali
vytah, aby sa mohli jednoduchsie prepravovat medzi svojimi poschodiami. Poscho-
dia boli oc¢islované postupne ¢islami 1, 2, 3, ... a vytah sa ovlada len pomocou dvoch
tlacidiel — to Tavé vas posunie o dve poschodia nadol, to pravé vas posunie na poscho-
die s dvojnasobnym c¢islom. Ostrostriha¢ sa chce vytahom previezt tak, aby zastal
na kazdom poschodi. Existuje poschodie, na ktorom moze zacat tak, aby sa mu to
podarilo, ak

a) pocet poschodi je 10,
b) pocet poschodi je 207

Ak nie, zddvodnite preco, a ak dno, najdite jeden spdsob, ako to méze zvladnut.
RieSenie

Najprv si mézeme uvedomit, ze tlacidlo, ktoré posiva o 2 poschodie dolu, nemeni
paritu ¢isla. Taktiez si mézeme uvedomit, ze po stlaceni tlacidla, ktoré posiva na
dvojnasobné poschodie, bude Ostrostriha¢ vzdy na parnom poschodi. Z toho vy-
plyva, ze pred stlacenim pravého tlac¢idla musi Ostrostriha¢ navstivit vSetky poscho-
dia s neparnym ¢islom, lebo z poschodia s parnym c¢islom by sa do nich naspét uz
nedostal. Poschodia s neparnymi ¢islami navstivi teda iba pomocou Tavého tlacidla,

a kedze nim vie ist len smerom dole, musi zacat na najvyssom neparnom poschodi
a pomocou lavého tlac¢idla déjst az na prvé poschodie.

a) Ostrostriha¢ teda musi zacat na 9. poschodi a déjst postupne pomocou lavého
tlac¢idla na 1. poschodie. Potom pomocou pravého tlac¢idla méze prejst na parne
poschodia, avSsak uz nedokaze navstivit 10. poschodie, na ktoré sa vie dostat
len z 5. poschodia. Keby isiel rovno z 5. poschodia na 10., tak by uz nedokazal
navstivit zostdvajice nepdrne poschodia (1. a 3.). Neexistuje teda poschodie,
na ktorom moéze Ostrostriha¢ zacat tak, aby presiel vSetky poschodia.

b) Tu je mozné prejst vSetky poschodia, napriklad v poradi 19 — 17 — 15 — 13 —
1-9-7-5-3-1-2—-4—-8-6—-12—10—20—18 - 16 — 14.
Komentar

S tlohou ste si poradili velmi a dobre a drviva vicSina z vas prisla na zaujimavé
myslienky a dospela k spravnemu vysledku. Medzi mensie chybicky patrilo, Ze ste
neukézali, preo sa v moznosti a) nutne muselo zacinat na 9. poschodi, pripadne
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preco by sa uz Ostrostriha¢ nedostal na poschodia 1 a 3, ak by iSiel z 5. na 10. Niekedy
takéto malickosti vyzeraju ocividne, ale pre iplné rieSenie je potrebné popisat aj to.

48 rieseni

najkrajsie riesenia: Jakub Janciga a Tomas Cabuk

@ opravovali: Branislav Je¢im a Sophia Sotdkova _

Zadanie

Papierovei obyvaju zdmok v tvare rovnobeznika ABCD, pre ktory plati, Ze |AB| =
2-|BC/|. Hlavny vchod V sa nachddza v strede strany C'D. Uréte velkost uhla AV B.

Riesenie

Na strane AB si vyznac¢ime stred S a dokreslime tsecku SV. Kedze body S a V
st stredmi protilahlych rovnobeznych stran AB a DC, tak tsecka SV bude mat
rovnakt dizku ako strany AD a BC, a zéroveri podla zadania aj polovicu dizky
strany AB, a teda rovnaku dizku ako AS a SB. Nésledne si do obrazka dokreslime
kruznicu so stredom v bode S a s priemerom AB, teda polomerom AS (ktory je

rovnaky ako tsecky SB a SV). Kedze bod V lezi na tejto kruznici a AB je jej
priemerom, mézeme podla Télesovej vety urcit, ze uhol ZAV B je pravy.

A\ S /B

Iné riesenie

Na strane AB vyznacime stred S a dokreslime tusecku SV. KedZe rovnobeznik
ABCD méa pomer stran 2:1, tak tsecka SV spajajuca stredy jeho dlhsich stran
ho rozpoluje na dva zhodné kosostvorce ASV D a SBCV. Dokreslime si uhlop-
riecky v oboch kosostvorcoch (ich prieseéniky oznad¢ime E a F'). O uhloprieckach
v kosostvorci vieme, ze sa navzajom rozpoluja a zvieraji uhol 90°. Tym, ze st oba
kosostvorce zhodné a rovnako orientované, moézeme povedat, ze tisecka EV je rov-
nobeznd a zhodna s SF a tiez, ze ES je rovnobezna a zhodna s VF. V strede tak
vznikne obdlinik SFV E, v ktorom st vietky uhly pravé. Preto aj |ZAV B| = 90°.
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Iné riesSenie

Zmovu si oznac¢ime stred AB ako S a dokreslime tsecku SV. Uz z predoslého riesenia
vieme, ze nam vzniknt dva zhodné kosostvorce ASV D a SBCV. Dalsia vlastnost,
ktort o kosostvorcoch vieme je, ze uhlopriecky v nich st zaroven osami ich vnutor-
nych uhlov, a teda ich rozpoluji na zhodné uhly. Ozna¢me si uhol ZDV A ako «a,
potom kedze AV je uhloprieckou kosostvorca ASV D, tak ZAV'S je tiez a. KedZe
/DV C je priamy uhol s velkostou 180°, tak uhol ZSV C' mé potom velkost 180° —2«.
Tento uhol rozpoluje uhlopriecka BV a teda |ZSV B| = |[/BVC| = 18022 = 90 —q.
Dopo¢itame: |LZAV B| = |ZAV S|+ |£SVB| = a+ (90° — a) = 90°.

Komentdr

Ako mozete vidiet na pocte vzorovych rieseni, tato tloha mala viacero sposobov
rieSenia. Bez ohladu na to, aky sposob ste vyuzili, sa ju vacsine z vas podarilo vy-
riesit spravne, z ¢oho sa tesime. Niektori z vas vSak riesili tlohu len pre pripad, kde
by ABCD bol obdlznik. Pamitajte vSak na to, Ze to, o dokazete pre obdiznik, ne-
musi vzdy platit pre vieobecnejsi rovnobeznik. Obdlznik je len $pecidlnym pripadom
rovnobeznika.
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44 rieseni

@ opravovali: Nina Anna Betakova a Nina Hudakova _

najkrajsie riesenia: Vojto Bélint a Richard Semanisin

Zadanie

Kachlickova podlaha v sidle rodu Kamennych tvori prazdnu tabulku 3 x 51. Balvan
chce do nej nakreslit kriedou éisla, pricom sa riadi nasledujicimi pravidlami:

e V tabulke sa musi nachddzat kazdé z ¢isel 1, 2, 3, ..., 153.
e V Javom dolnom policku tabulky mé byt ¢islo 1.
o Policka po sebe idtucich ¢isel susedia stranou.

Nazvime policko peknym, ak mdze obsahovat ¢islo 153. Kolko peknych policok ma
podlaha?

RieSenie
Podlahu 3 x 51 si zafarbime sachovnicovo, s ¢iernym lavym dolnym polickom. Po
podlahe sa postivame nasledovne: z kazdého bieleho poli¢ka sa postivame na ¢ierne

policko a z kazdého ¢ierneho policka na biele poli¢ko (kedZe nevieme ist Sikmo). Tak,
ako na obrazku.

Takze ked budeme pisat ¢isla zaradom, tak ich budeme postupne pisat na biele,
Cierne, biele atd. policka. Zaroven, kedze piseme ¢isla za sebou, tak budeme striedat
parne, neparne, parne atd. ¢isla. Na podlahu sme ako prvia napisali 1 do dolného
lavého policka, ktoré sme si oznagcili ako ¢ierne. To znamena, ze vSetky neparne ¢isla
budi na ¢iernych polickach a parne ¢isla na bielych. Z toho vyplyva, ze pekné policko
moze byt iba na Ciernom policku, lebo 153 je nepérne.

Policok mame dokopy 51 x 3 = 153, z toho 77 Ciernych a 76 bielych policok. Ale
kedze na jedno Cierne policko sme uz polozili jednotku, tak voInych ¢iernych policok,
ktoré moézu byt pekné, je uz iba 76. Teraz uz iba treba dokazat, ze na kazdé z tych
76 policok sa da dostat.

Ak pekné policko bude v 3. riadku, tak ¢isla budeme pisat nasledovne: Od jednotky
p6jdeme smerom doprava, az na koniec prvého radu. Potom péjdeme o jedno policko
smerom hore. Ak nad nami nie je pekné policko, pdjdeme este o jedno policko smerom
hore na treti riadok. Potom prejdeme jedno policko dolava a hned o jedno dole naspét
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na druhy riadok. Nésledne pojdeme jedno dolava (spravime taku slucku) a pozrieme
sa, aké policko je nad nami. Ak nebude pekné, zopakujeme tento postup, a ak je
pekné policko nad nami, tak p6jdeme az na koniec riadku smerom dolava. Nésledne
prejdeme na treti riadok a ocislujeme vsetky policka zaradom, az sa ocitneme na
peknom policku.

Ak pekné policko bude v 2. riadku, pdjdeme podobne ako predtym — najskor do-
prava na koniec prvého riadku, potom jedno hore. Ak vedla nie je pekné policko,
zopakujeme slucku (hore, dolava, dole, dolava), az kym ho nendjdeme. Ak ho n4j-
deme, ocislujeme zvysné policka tretieho riadku, potom druhého, az sa dostaneme
na pekné policko.

Ak pekné policko bude v 1. riadku, pojdeme podobne ako predtym — najskor hore
na treti riadok a oc¢islujeme ho zlava doprava. Potom pdjdeme dole na druhy riadok.
Ak pod nami nie je pekné policko, zopakujeme sluc¢ku (dole, dolava, hore, dolava),
az kym ho nenajdeme. Ak ho najdeme, ocislujeme zvysné policka druhého riadku,
potom prvého, az sa dostaneme na pekné policko.

Vieme teda, Ze ziadne biele policko nemoze byt pekné zo Sachovnicového ofarbenia
a tiez vieme, Ze na kazdé cierne policko vieme dostat cislovanim ¢islo 153. Tym
padom peknych policok je 76.

Komentdr

Vela z vas riesilo lohu pomocou sachovnicového ofarbenia, avsak vo vicSine vasich
rieseni ste zabudli vysvetlit, preco parne a neparne Cisla nemdzu lezat na rovnakej
farbe. Ked pouzijete nejaké tvrdenie v rieseni, treba najskor dokazat, ze plati.
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34 rieSeni

@ opravovali: Martin Kop¢any a Tomas Lang

najkrajsie rieSenie: Hana Lascsakova a Marek Micko

Zadanie

Clenovia rodu Papierovych sa vyznacuji tym, Ze kazdy méa na sebe napisané nejaké
kladné celé ¢islo. Prislusnici s po sebe idtcimi ¢islami od 1 do n sa zoradili do radu
tak, aby pre kazdu trojicu Iudi stojacich pri sebe platilo, ze stcet ich ¢isel je delitelny
¢islom toho najlavejsieho z nich troch. Kolko najviac Papierovcov méze takto stat
za sebou, aby este navyse platilo, Ze posledny ¢len v rade mé nepérne ¢islo?

RieSenie
Po vyskusani zopar moznosti kratkych radov vidime, ze rad 2 -5 -1 — 4 — 3 vyho-
vuje zadaniu. Ukdzme teda, ze dlhsi rad vyhovujici zadaniu uz neexistuje.

V podobnych tlohach s delitelnostou sa oplati zamysliet nad tym, ktoré ¢isla v po-
radi mo6zu byt parne a ktoré nie.

Ak mé rad parnu dlzku 2k, tak ku kazdému neparnemu &slu ndjdeme jedno, ktoré
je parne a zaroven o jedna vacsie. Tym padom aj parnych aj neparnych cisel od 1
do 2k je k. Podobne ak mé rad neparnu dlzku 2k + 1, tak okrem posledného &sla
vieme néjst ku kazdému neparnemu ¢islu jedno ¢islo o jedna véacsie, ktoré je parne.
Méame teda k + 1 neparnych cisel a k parnych cisel.

V kazdom pripade, ak je n vicsie alebo rovné ako 6, tak musi existovat parne cislo,
ktoré je prvé v nejakej trojici ¢isel. Pozrime sa na ¢isla za nim. Na to, aby stcet
tejto trojice bol delitelny prvym ¢islom z trojice, musi byt aj sticet zvysnych dvoch
&isel z trojice delitelny tymto parnym &islom, a teda musi byt parny. Dalsie dve ¢isla
v trojici mézu byt:

e obe neparne - Toto moze nastat.

e jedno parne a jedno neparne - Toto nemdze nastat, lebo siicet tejto trojice by
bol neparny, a teda by nemohol byt delitelny prvym c¢islom v trojici.

e obe parne - V tomto pripade by v nasledujtcich trojiciach museli byt nutne
vsetky cCisla parne. Je to preto, ze prostredné Cislo z tejto trojice musi delit
sucet dalsich dvoch, a teda aj Stvrté ¢islo (ktoré je za touto trojicou) musi byt
parne. Keby bolo neparne, tak siucet tretieho a stvrtého ¢isla je neparny, teda
nemoze byt delitelny druhym c¢islom.

Rovnaky argument vieme pouzif aj pre piate ¢islo a tak dalej. Tym padom
aj posledné ¢islo v celom rade ¢isel by bolo parne. To vSak zadanie zakazuje,
kedze hovori, ze rad Papierovcov sa kon¢i neparnym cislom.
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Takze ak je prvé ¢islo v nejakej trojici parne, tak po nom musia nasledovat dve
neparne c¢isla. Teda pre skoro kazdé z parnych éisel vieme najst po nom idtce dve
neparne. Jediné miesto, kde méze byt parne ¢islo tak, aby nezac¢inalo nejaku trojicu,
je predposledné v rade. Za nim by bolo len jedno neparne. Teda ak si oznacime pocet
parnych c¢isel ako k, tak neparnych bude miniméalne 2k — 1.

Zaroven moze byt neparnych ¢isel celkovo len o najviac 1 viac ako parnych, ¢o sme
si ukézali vyssie. Je ich teda maximalne k + 1 a minimélne 2k — 1, z ¢oho vyplyva
nerovnost:

2k—-1<=k+1

Ta vieme upravit do tvaru k <= 2. Tym paddom modzeme mat maximalne 2 parne
¢isla, ¢o vedie k maximalnej dlzke radu najviac 5. Priklad takéhoto radu sme uz ale
nasli na zaciatku, preto je 5 rieSenim tlohy.

Komentdr

Takmer vSetkym z vas sa podarilo ndjst najdlhsi rad piatich po sebe idtcich Papie-
rovcov, ¢o nas tesi. Avsak, obcas nastala mierna nejasnost.

Ak sa v nejakej tlohe pisSe, zZe treba najst najdlhsi rad, ktory nieco spiﬁa, zaroven
sa tym mysli, ze treba aj ukazaf, preco nemoéze existovat dlhsi vyhovujici rad, aj
ked sa to v zadani vyslovene nepise. Tato Cast riesenia je casto este podstatnejsia
ako samotné najdenie tohto najdlhsieho radu.

— — 020 rieseni
najkrajsie rieSenie: Hana Lascsakova

@ opravovali: Erik ,, Rici“ Novak a Martin ,,Iskra®“ Dudjak

Zadanie

Bratia Okruhliak a Kvader vyrobili $pecidlny dreveny stdl v tvare konvexného stvo-
ruholnika. Tento stvoruholnik si ozna¢ime ABCD. Uhly DAB a ABC' st ostré a ich
osi sa pretinaju v bode E. Dokézte, ze ak |[AD| + |BC| = |AB|, tak

|<DEC| = |<DAB| + |<ABC|.
Ulohu nerieste meranim.
RieSenie
Zacneme tym, Ze si na tsetke AB vyznacime bod F, aby platilo, ze |AF| = |AD|

a |BF| = |BC|. Taky bod musi existovat, pretoze zo zadania plat{ |AB| = |AD| +
|BC.
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Trojuholnik ADF je rovnoramenny so zakladnou DF'. Uhly pri zdkladni budi rov-
nako velké. Plati |ZAFD| = |ZADF| = w =90° — MDziAFl. Zéaroven plati,
ze os uhla DAF prechddza stredom tisecky DF, pretoze v rovnoramennom trojuhol-
niku je os uhla oproti zakladni zaroven osou zakladne. To znamena, ze bod E lezi
na osi strany DF'.

Trojuholnik BCF je tiez rovnoramenny so zakladnou CF. Pre uhly pri zakladni
v fom plati |/BCF| = |/BFC| = BYZI£CBE] _ ggo _ [£CBE| Tukties plati, ze
os uhla F'BC rozpoluje tsecku C'F. Rovnako ako pri strane DF, bod E lezi aj na
osi strany C'F.

Mézeme si vSimnit, Ze priamy uhol AFB sa skladd z troch uhlov: AFD, CFD
a BFC. Musi preto platit, ze

|LAFD| + |£CFD| + |ZBFC| = 180°

Velkosti uhlov AF'D a BFC sme si vyjadrili vyssie, mézeme preto rovnicu upravit
na

LDAF ZCBF
90° — % +|ZCFD| +90° — [£CBF| = 180°
Rovnicu moézeme dalej upravit na
LDAF LCBF
—%—FMCFD\ — % =0

Vieme si vyjadrit |ZCFD|:

£DAF| | |ZCBF)|

ZOFD| =
| | 5 5

Vieme, ze pre opisanu kruznicu trojuholnika plati, Ze jej stred lezi na prieseé¢niku
osi stran trojuholnika. Zaroven sa osi pretinaju v prave jednom bode. Kedze sme
zistili, ze sa osi stran CF a DF pretinaji v bode E, bude prave bod FE stredom
kruZnice opisanej trojuholniku CDF'. Z vety o stredovom a obvodovom uhle plati,
7e |ZCED| =2-|£ZCFD|. My sme si vyssie vyjadrili |ZCFD|. Plat{

|/DAF| |/CBF)|
2 T 2

|/CED|=2-|/CFD|=2- ( > — |£DAF| + |/CBF)|
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Uhly DAF a DAB st zhodné. Rovnako plati, ze aj C BF a CBA st zhodné. Preto
plati

|/CED| = |/DAF| +|/CBF| = |/DAB| + |/CBA|

Pozadované tvrdenie zo zadania sme tym padom dokézali.
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskdér do 14. aprila 2025

Uloha 1

Deviati stirodenci z rodu Papierovcov majii na sebe navzajom rézne cisla od 1 do
9. Ich jedalenn ma podlahu z dlazdic o rozmere 3 x 3. Vedia sa postavit kazdy na
jednu dlazdicu tak, aby sucet c¢isel kazdej stranou susediacej dvojice surodencov bolo
prvocislo? Ak dno, uvedte priklad takého rozostavenia. Ak nie, zdévodnite preco.

Uloha 2

Knihovec objavil origami a chce si skiisit nieco poskladat. Ma pred sebou stvorcovy
papier oznaceny PQRS, ktory ma stranu dl/éky 40 cm. Bod M je stred strany PQ
a bod N je stred strany PS. Papier prelozime pozdl# tsecky MN. Bod P sa dotkne
papiera v bode P’. Bod T lezi na strane QR a bod U lezi na strane SR tak, ze TU je
rovnobeznd s M N. Ak papier prelozime pozdfé TU, bod R sa dotkne papiera v bode
R/, pricom R’ lezi na M N. Lenze Knihovec méd radsej pocitanie ako skladanie origami
a viac ho zaujima, aky je obsah Sestuholnika NMQTUS, ktory vznikol. Pomézte
mu ho vyrdtat!
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Uloha 3

Na plochozemi Zije rod Papierovych, ktori vzdy hovoria pravdu, a rod Noznicovcov,
ktori vzdy klamid. Na hranie stolného tenisu boli vSetci prislusnici tychto dvoch
rodov rozdeleni do dvoch timov A a B, pricom A malo viac ¢lenov ako B. Hru zacali
dvaja hraci z réoznych timov. Po kazdej hre prehravajici hra¢ hru navzdy opustil
a nahradil ho iny (este nehrajici) ¢len jeho timu. Druzstvo prehralo, ak vsetci jeho
¢lenovia opustili hru. Po turnaji sa kazdého clena timu A opytali: , Je pravda, Ze
si v akejkolvek hre prehral s prislusnikom rodu Noznicovcov?“ a kazdého c¢lena timu
B sa spytali: , Je pravda, zZe si porazil aspori dvoch Papierovych?“ Vsetky odpovede
sa ukazali ako kladné. Ktory tim vyhral — A alebo B? Zdo6vodni.

Uloha 4

Kamarati Suter a Balvan nasli zaujimavy kamern v tvare trojuholnika a chct ho
preskimat. Trojuholnik si oznacili ABC, kde dlzka strany AB je 4 a dizka strany
BC je 2. Bod D nech lezi na AB vo vzdialenosti 3 od bodu A. Dokézte, ze kolmica
na AB prechddzagjiica bodom D, os uhla ABC' a os strany BC sa pretinajii v jednom
bode. Ulohu nerieste rysovanim.

Uloha 5

Knihovec a Ostrihovac¢ hrajii hru na tabulke 7 x 7 a striedajii sa v tahoch. Knihovec
ma Cerveny kamienok v dolnom lavom a hornom pravom rohu, Ostrihovac zasa Cierny
kamienok v dolnom pravom a hornom lavom rohu. V svojom tahu si méze hrac
vybrat jeden zo svojich dvoch kamienkov a pohne s nim na susedné volné policko,
ktoré s tym pévodnym susedilo stranou. Zacina Knihovec a vyhrava vtedy, ked sa mu
po konec¢nom pocte tahov podari dostat svoje kamienky na dve policka, ktoré susedia
stranou. Ma Knihovec vyhernu stratégiu alebo mu v tom vie Ostrihova¢ zabranit?
Vyherna stratégia je postup, podla ktorého ked jeden hrac hra, tak vyhra bez ohladu
na tahy supera.

Uloha 6

Do skoly chodi 1085 deti zo vsetkych rodov. Kazdé dieta pozna minimalne 33 dalsich
deti tejto skoly tak, Ze poznania su vzajomné. Dokazte, ze vieme okolo stola posadit
4 deti z tejto skoly tak, ze kazdé pozna oboch svojich susedov.
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Poradie po 1. sérii letného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 6. Richard SemaniSin 78 GAlejKE 9 9 9 9 9 9 54
Stanislav Benes 78 GJNHPha 99 9 9 9 - 54

Alena Chladna 79 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54

Adam Horvath 78 GAlejKE 9 9 9 6 9 9 54

Hana Lascsdkova 77 ZHronKE 99 9 9 9 9 54

Marko Vasil v GAlejJKE 99 9 9 9 - 54

7.-13. Richard Futas 7Z8 ZPAngKE 9 9 9 8 5 9 53
Marek Micko 78 ZKro4dKE 9 8 9 - 9 9 53

Filip Feher 78 ZPAngKE 9 9 9 9 8 8 53

Elena Mikugova 77 GAMCABA 9 9 9 8 9 - 53

Jakub Janciga 78 ZGoraZA 8 99 9 7 9 53

Alica Béagelova z7 GAMCABA 9 9 9 8 0 9 53

Nelly Haskova Z8 GAlejKE 9 9 9 8 9 - 53

14. Vojto Balint 79 CZRZaZA 9 9 9 9 7 9 52

15. Jakub Tomasz 78 ZKro4dKE 9 9 9 8 8 - 51

16. Dominik Fenovcik 79 ZBeleKE 9 9 9 3 8 9 47

17. Rudolf Gélis 78 GAlejKE 6 9 9 8 - 7 46

18. - 21. Hana Erdélyiova 79 GAMCABA 9 9 9 9 9 - 45
Tom4§ Urmanié 78 GAMCABA 9 9 9 - - 9 45

Matts Varholdk 77 ZSCaMKE 9 9 9 9 - - 45
Branislav Jendrol 77 ZCeskdBA 9 9 9 9 - - 45

22. - 23. Emilidn Frischer 78 GAlejJKE 6 9 9 8 5 6 44
Tom4s Cabuk Z9 SGFutKE 6 9 9 9 2 9 44

24. Michal Revicky 79 GJARMPO 9 9 3 6 9 7 43

25. - 26. Zoran Psenica Ad GAlejJKE 6 9 9 9 - - 42
Ondrej Mrazik z7 GAlejKE 9 8 9 7 - - 42

27. - 28. Jakub Katrdk 79 ZPoliKE 9 9 9 3 2 9 41
Martin Stefanides z8 GAMCABA 9 9 9 7 0 - 41

29. - 30. Alica Foldesova 78 VSCharlott 6 9 6 4 6 6 39
Simona Stahovcova 78 ZPAngKE 9 9 9 6 - - 39

31. - 32. Marek Zezula zZ7 GAlegjKE 9 9 - 9 2 - 38
Matus Ujlaky 78 ZPAngKE 6 9 9 8 0 - 38

33. Pavol Fejko 77 ZZaluzice 5 79 7 2 - 37

34. - 35. Adam Feher 77 ZPAngKE 8 9 7 4 - - 36
Tom4s Budaj 77 ZPAngKE 4 8 9 7 - - 36

36. - 37. Hana Ihnatova 79 ZObcSec 9 9 9 8 - - 35
Zoja Ondrisekova 78 GAMCABA 4 9 9 8 1 - 35

38. Patrik Murin 78 ZKro4dKE 9 6 95 - - 34

39. Marek Babuscak 78 GAlejKE 9 9 9 3 - - 33

40. Marek Stefanides Z9 GBiliBA 9 79 70 - 32

41. Kristina Vojtaskova 7Z8 ZBel6KE 5 8 7 4 2 - 30

42. Lydia Mikusdkova 78 GAlejKE 79 9 - - 2 29

43. - 45. Jakub Porubsky 78 ZPAngKE 9 9 9 - - - 27
Déavid Bortdk 77 ZKro4KE 9 9 - - - - 27

Paulina Pastuchova 78 ZBel6KE 8 73 6 0 - 27

46. Katarina Téthova VA4S ZHérky 9 79 - - - 25

47. Filip Komjati 77 GAlejKE 5 8 3 0 2 - 23

48. Patrik Sklenar 78 GTVanSL 49 - 70 - 20

49. Kristofer Noel Rjabin¢dk  Z8 ZKro4KE 9 9 - - - - 18
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Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
50. Leonie Kecer 79 GOpatKE 36 2 00 4 15
51. - 52. Andrej Onderisin 77 ZKro4dKE 4 6 - - - - 14
Oliver Emanuel Tomecko 77 GAlejKE 4 4 2 - - - 14
53. Sandra Futasova VA4S ZPAngKE 4 - 9 - - - 13
54. Richard Varecha 77 ZKro4dKE o- - 0- -0
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky seminér
Cislo 5 o April 2025 « Letny semester 38. ro¢nika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade

poruchy na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice
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