Cislo 2 Zimny semester 44. ro¢nika (2019,/2020)

STROM

KoreSpondenény matematicky seminar

Ahojte!

Mozno si spominate, ako ste pred par tyzdhami na skvelom Kosi sedeli dakde v Ko-
giciach na ulici, kvasili a rozmyglali, ako tie priklady z prvej série Stromu vyriesit
a popritom ste eSte vyriesili aj nejaka tu Sifru. Potom ste vaSe rieSenia spisovali
a snaZzili sa to stihnut pred deadlinom. My sme zase pocas rieSenia Sifier rozmyslali,
aké zaujimavosti sa od vas dozvieme a ako ste sa popasovali s prikladmi. Nuz, dockali
sme sa a teraz ste sa dockali uz aj vy, pretoze vam posielame krasne opravené, obodo-
vané rieSenia aj s nejakymi tymi mudrymi vetami navySe. Difame, Ze ste s ¢iselkami
v kruzku spokojni a st ¢o najvyssie. A ak nahodou nie, tak nezifajte a posnazte sa
v druhej sérii, eSte nie je ni¢ stratené. Ide naozaj o vela, skvelé sustredko so super
vediicimi, zaZitkami a mnoZstvom dobrého jedla. Tak vela $tastia!

Navzdy vasi STROMisti

Matboj

V piatok 25.10.2019 sa uskuto¢nil 19-ty roénik sitaze Matboj. Sily si zmeralo 51
timov z celého Slovenska a dokonca aj jeden zahrani¢ny tim z Ceska. Najlepsie sa
darilo ziakom z Gymnéazia Grosslingova 18 v Bratislave. Kompletné vysledky najdete
na stranke seminar.strom.sk/matboj.

Viano¢ny Maxiklub

Tradi¢ne v ¢ase vianoc sa bude konat Viano¢ny Maxiklub, ¢o je viano¢né stretnutie STROMakov! Vitani su vSetci, ucastnici,
veduci, byvali veduci a kazdy, kto ma rdd STROM a STROMékov. Stretneme sa 21. 12. o 15:00 v miestnosti SJSP19 na PF
UPJS, Jesenné 5 v Kogiciach, ktord nam bude k dispozicii do 18.00. Okrem seba nezabudnite doniest aj viano¢nu naladu
a nejaké fajné jedlo, urcite sa zide :).

1 Opravovali: Martin Masrna a Erik Berta I
e Pocet rieseni: 53 e

Banik sa nachadza na kocke. Kazda minutu sa rozhodne, & prejde do niektorého vrcholu, ktory susedi hranou s vrcholom,
kde sa prave nachadza, alebo sa previta do vrcholu, ktory je presne oproti. Banik sa vzdy rozhodne nadhodne s rovnakou
pravdepodobnostou pre kazdt vol'bu nasledujticeho vrcholu. Ak4 je pravdepodobnost, Ze sa po 2019 mintatach bude nachadzat
vo vrchole, ktory je presne oproti pociatoénému vrcholu?

RieSenie

Bez ujmy na v8eobecnosti, nech banik za¢ina vo vrchole A - pytame sa teda na pravdepodobnost, ze skon¢i vo vrchole G.
Vrcholy kocky vieme ofarbit dvoma farbami tak, Ze banik po kazdej mintte zmeni farbu vrcholu (ako na obrazku). To zna-
mené, Ze po parnom podte minat (2018) bude vo vrchole pociatocnej (Giernej) farby. Pre kazdy z tychto Styroch &iernych
vrcholov plati, Ze sa z neho moZe presuntt iba do vSetkych $tyroch bielych vrcholov s rovnakou pravdepodobnostou (¢o
vyplyva zo zadania). Jeden z tychto vrcholov je aj G, a preto pravdepodobnost, Ze v fiom skonéi, je % bez ohl'adu na to, ako
sa pohyboval prvych 2018 minit.
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Komentar

Uloha bola pomerne jednoduché, o ¢om svedéi pocet 9-bodovych rieseni. Pri podobnych tilohach nezabudajte mysliet na, to,
7e aj ked sa niefo zda trividlne, je potrebné to v rieSeni uviest a poriadne zdovodnit.

Opravovali: Kristin Mislanova a Janka Baranova I
e Pocet rieSeni: 33 T [

Dokazte, ze pre vietky x € R, pre vietky celé kladné n a pre Tubovolné rozdelenie znamienok + a — vo vyrazoch + plati

1
x2n + xQn—l + 372"_2 + .172”_3 + x2n—4 + .ot + 1> §

Riesenie
Priamo vidime, Ze pre = 0 dan& nerovnost plati a dalej rozoberieme zvl4st dva pripady podla hodnoty x:

e Ak x < 0: Vsetky ¢leny s parnym exponentom budti po umocneni kladné. Jediné ¢leny na Tavej strane, ktoré mozu
byt zaporné, st tie s neparnymi exponentmi. Pri tychto ¢lenoch v8ak dochadza k volbe znamienka =+, a teda mozeme
Tubovolny takyto pripad previest na to, Ze budeme uvazovat kladné x a opaéna vol'bu znamienka pri . To znamen4,
7e staci vyriesit iba nasledujici pripad.

e Ak x > 0: Potom nutne plati nerovnost:
x2n :t :L,Zn—l + $2n—2 :l: x2n—3 + xQn—4 :l: . :l: T + 1 Z $2n _ x2n—1 + {172”_2 _ 272”_3 + 1,271—4 - —z + 1

Mozeme teda nasu tlohu previest na to, ze dokdZeme, Ze prava strana tejto nerovnosti je vicsia ako 1/2. V tejto chvili
opét rozdelime tlohu na dva pripady.

— Ak z > 1: V tomto pripade nutne plati, Ze pre Tubovolné k € N je 2% > 2¥~1. To pre nasu nerovnost znamena:

. 1
z2n7x2n71+1,2n727l,2n73+”.+z271,+121>7'
N—— 2

>0 >0 >0

—AkO<z<1: éleny v naSom vyraze tvoria geometrickti postupnost 2n 4 1 ¢lenov s kvocientom (—z) a prvym
¢lenom rovnym 1. Plati, Ze stiet prvych k ¢lenov geometrickej postupnosti s prvym ¢lenom a; a kvocientom g sa
da vyjadrit pomocou vzorca a; - (1 —¢*)/(1 — q). Ak toto aplikujeme na nasu postupnost, tak dostaneme:

1 _ (71,)271%»1 _ 1 +x2n+1

z2n_x2n71+$2n72_'r2n73+m2n74_”'_x+1:1. —
1—(—2x) 1+2x
Chceme ukazat, ze plati
14227t 1
— > =,
1+ 2

ekvivalentne (vdaka nasmu predpokladu o )
2+4+22%" M > 142,
(S
>2 <2

Posledné nerovnost je zjavne splnené, kedZe na pravej strane mame vyraz ostro mensi ako 2 (vdaka tomu, Ze
x < 1) a na lavej ostro vacsi ako 2 (vd'aka tomu, ze x > 0).

Komentar

Této tloha nakoniec nebola az taki jednoduché, ako sme si povodne mysleli, o ¢om sved¢i nizky pocet rieSeni a nie az tak
vela 9-bodovych. Takmer v8etci ste si mudro rozdelili vietky realne z na intervaly rovnako, ako popisujeme vo vzorovom
rieSeni. Najvacsi problém robil interval (0, 1), ktory bol v tejto ilohe najnaro¢nejsi, a preto vas jeho nezdovodnenie mohlo
stat az 5 bodov.

Opravovali: Zanetka SemaniSinova a Kubo Gen¢i I
¢ Pocet rieseni: 48  aaal M |

Majme deku s rozmermi 3 X 3 metre ofarbeni troma farbami. UkéZte, Ze vieme zapichnit dvojzubec do deky tak, Ze hroty
dvojzubca prepichni deku na miestach s rovnakou farbou. Predpokladame, Ze hrot je jeden bod a Ze vzdialenost hrotov
dvojzubca je 1 cm.
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RieSenie

Povedzme, 7e tri farby, ktorymi je deka ofarbené, si modra, ¢ervena a zelena. Ulohu budeme dokazovat sporom. Predpo-
kladajme teda, Ze sa dvojzubec nedé zapichnut tak, aby oba hroty boli na rovnakej farbe. To znamené, Ze kazdé dva body,
ktoré sa vzdialené 1 cm, st roznych farieb.

Najprv ukizeme, Ze kazdé dva body, ktoré si od seba vzdialené 3 cm, st rovnakej E F G

farby. Uvazujme takéto dva body, ozna¢me ich A a D. Na tsecke AD leZia postupne
body B a C, ktoré delia tise¢ku AD na tri ¢asti dlzky 1 cm. Nad tseckami AB, BC a
CD zostrojime rovnostranné trojuholniky ABE, BCF a C DG ako na obrazku. Lahko
si rozmyslime, ze aj usecky EF a F'G st dlhé 1 cm. Bez ujmy na vSeobecnosti, nech &

je bod A modry. Potom body B a E, vzdialené od neho 1 ¢m, nemézu byt modré, A B C D

a kedze |BE| = 1 ¢cm, musia byt dvoch roznych farieb. Bez ujmy na v8eobecnosti, nech je bod E ¢erveny a bod B zeleny.
Rovnakou tivahou dospejeme k tomu, Zze bod F' je modry, C ¢erveny, G zeleny a bod D je modry. Preto maja body A a D
rovnaku farbu.

Nasa deka mé 3 x 3 metre, takZe na nej nepochybne vieme najst rovnoramenny trojuholnik so stranami 3 cm, 3 cm a 1 cm
(splita trojuholnikovii nerovnost). Oba vrcholy jeho zékladne musia mat rovnakt farbu ako vrchol oproti zakladni, pretoze
st od neho vzdialené 3 cm. Nasli sme teda dva vrcholy vzdialené 1 cm, ktoré st rovnakej farby. To je spor, a preto sa
dvojzubec d4a zapichnut tak, aby prepichol dva body rovnakej farby.

Komentar

Uloha sa dala riesit viacerymi spésobmi. My sme sem uviedli riesenie, ktoré sice nebolo velmi Gasté, ale oba jeho kroky st
tak jednoduché, Ze sa daju vidiet hned. Takmer vSetci ste odhalili my$lienku niektorého z moznych rieseni. Mnohi z vas vsak
pri konstrukcii situacie, ktora vedie k sporu, pouZili nejaky dolezity krok, o ktorom nevysvetlili, prec¢o geometricky funguje.
Jeden ¢asty pripad bol, Ze ste prehlasili existenciu nejakého atvaru s danymi dizkami tseciek, ale nevysvetlili, ze taky atvar
naozaj geometricky existuje. Druhé ¢asta chyba bola pri rieSeni, ktoré konstruovalo dve ststredné kruznice s polomerom 1
cm a v/3 cm. Tam ste velmi ¢asto ukazovali, Ze k tetive vnutornej kruznice existuje bod na vonkajsej kruznici, ktory ma
uréitu farbu, no my sme v skuto¢nosti potrebovali ukazat, Ze cela vonkajsia kruznica ma jednu farbu, takZe sme chceli ku
kazdému bodu na nej najst tetivu na vnutornej kruznici. To sa moze zdat ako drobnost, ale v ani zdaleka kazdej geometricke;
situacii nefunguju oba smery takejto tvahy.

Opravovali: Viki Brezinova a Martin Mihalik I
e Pocet rieseni: 40 e T

Dokazte, Ze ak a, b st korene polynému 22 — 8z + 1, tak potom pre vietky nezaporné celé &isla n plati, ze a™ + b je celé
&islo nedelitelné siedmimi.

RieSenie

Vdaka Vietovym vztahom vieme o korefioch zadaného polynému nasledovné tvrdenia: a + b = 8, ab = 1 (ak nepozname
Vietove vztahy, stadi iba vyriesit kvadraticka rovnicu pomocou diskriminantu). Vimnime si:

am +bn — (an—l 4 bn—l)(a+ b) _ abn—l _ ban—l _ (an—l _|_bn—1)(a+ b) _ (an—Q + bn_Q)G,b.
Teraz vieme dosadit za a + b a ab:
(an—l 4 bn—l)(a 4 b) _ (an—Q + bn—2)ab — S(G,n—l + bn—l) _ (an—2 4 bn—Q).

Ak teda budeme k vyrazu a™ + b™ pristupovat ako k n-tému ¢lenu postupnosti, kazdy ¢len vieme vyjadrit pomocou dvoch
predchadzajicich ¢lenov len pomocou nasobenia celym ¢islom a séitania. KedZe prvé dva ¢Eleny postupnosti sii oba celé &isla
(a® +b° =2, a' + b! = 8), vietky dalsie ¢leny postupnosti musia byt tiez celé &isla.
Teraz eSte potrebujeme ukazat, Ze Ziadny ¢len postupnosti nie je delitelny 7. Plati:

a" + 0" =8(a" 0" — (@A) = (" ) — (@2 0 (mod 7).

Zvysok kazdého ¢lena postupnosti je teda rozdielom zvyskov dvoch predoslych ¢lenov. Sta¢i nam uz len dokazat, Ze ziadne
dva za sebou idice ¢leny postupnosti nebudt mat rovnaky zvySok po deleni 7. VypiSme si teda zvy8ky po deleni 7 niekolkych
prvych €lenov postupnosti: 2, 1, 6, 5, 6, 1, 2, 1. KedZe kazdy dalsi zvySok je jednozna¢ne uréeny dvojicou predchadzajucich,
zvySky sa nam zacnu dalej opakovat. Ako vidime, v postupnosti zvyskov sa nenachadza 0, takZze ziadny ¢len postupnosti
nebude delitelny 7.
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Komentar

Uloha pre vés asi nebola taizka, kedze sme mali vela 9-bodovych rieSeni. VicSina z nich sa opierala o rekurentné vyjadrenie
Elenov postupnosti ako vo vzorovom rieSeni. AvSak mnohi ste si neuvedomili, Ze z tohto vyjadrenia vyplyva nielen nedelitel-
nost siedmimi, ale aj celo¢iselnost. A napriek tomu ste celoc¢iselnost dokazovali osobitne vyratanim si konkrétnych korehov,
¢o vobec nebolo potrebné. Pravdaze to nebola chyba, len ste si zbyto¢ne predizli riesenie. Castou chybou menejbodovych
rieSeni bolo, Ze ste si len v&imli, Ze zvysky sa budi opakovat, ale nijakym sposobom ste to nedokazali, pripadne ste vychadzali
z tvrdeni, ktoré sa nepovazuju za vSeobecne zname a nedokazali ste ich.

Opravoval: Peto Kovacs I
e Pocet rieseni: 3

Dan4 je tsecka PQ a kruZnica k s priemerom asponn |PQ)|. Tetiva AB taka, ze |AB| = |PQ)|, sa hybe po kruZnici k. Pre
kazdu polohu tetivy AB oznacime ako T priese¢nik osi tseciek AP a B(Q, ak existuje prave jeden. Dokazte, Ze v8etky mozné
body T lezia na jednej priamke.

Riesenie

Prvym krokom je uvedomit si, aka vlastnost ma bod T. KedZe sa jedna o prieseénik osi tseciek, vieme, ze |AT| = |PT)|
a |BT| = |QT|. Presne tieto vlastnosti mé stred otocenia, ktory tusecku AB zobrazi na PQ), pretoZe body, ktoré sa zobrazia
na seba, musia mat od stredu otacania rovnaka vzdialenost. Zaroven si uvedomme, Ze T je jediny mozny stred otocenia.
Kedze AP a B(Q st roznobezné (kedZze prienik ich osi je prave jeden bod), tak bod s takymito vlastnostami bude existovat
prave jeden a bude to bod T.

Cez tento stred otoc¢enia vieme zobrazit celt kruZznicu k. T4 sa oto¢enim zobrazi na kruznicu I, kde PQ je jej tetiva. KruZnica
bude mat rovnaky polomer ako k a na rozdiel od polohy AB sa poloha kruZnice, a teda ani jej stredu (oznac¢me ho S;),
nebude menit.

Na zostrojenie stredu kruznice [ nam stac¢i zvolit nejaka konkrétnu polohu tsecky AB. Bod T urc¢ime ako prieseénik osi
stran AP a BQ. Bod Sy teraz oto¢ime okolo T' o rovnaky uhol, o aky sme otocili AB na PQ.

Stred | mozeme zostrojit aj inym spdsobom. Pozndme polomer, a teda na zostrojenie mame jednu moznost v kazdej polrovine
priamky PQ. KedZe otoCenie je sthlasné zobrazenie, tak trojuholnik oto¢i tak, aby sa poradie vrcholov v trojuholniku
nezmenilo. To ndm vyladi jednu moznost a zostane nam prave jeden bod, kde sa zobrazi stred Sy.

Teraz, ked mame stredy oboch kruznic, hfaddame mnoZinu bodov, ktoré buda stredmi nejakého otocenia, ktoré zobrazi k na .
Takyto stred oto¢enia musi mat rovnaka vzdialenost od S; aj od S;, a teda musi lezat na osi tsecky S;S;. Body T ako
stredy tohto otodenia musia teda nutne lezat na tejto priamke, ¢o sme chceli dokazat.

Komentar

Vsetky 3 rieSenia boli velmi pekné.

Opravovali: Dano Ondus a Kristin MiSlanova I
e Pocet rieseni: 31 ll.IIIIll

Kazdy bod v rovine s celoéiselnymi siradnicami je ofarbeny bud ¢ervenou alebo modrou farbou tak, aby boli splnené
podmienky:

1. Na usecke spajajicej ¢ervené body nelezi ziaden modry bod.
2. Ak maju dva modré body vzdialenost 2, potom bod uprostred medzi nimi je modry.

Dokazte, ze z l'ubovolného éerveného bodu sa vieme dostat do l'ubovolného iného tak, Ze nemusime prejst cez ziaden modry
bod, pri¢om kroky vieme robit len vodorovne a zvislo, vZdy o vzdialenost jedna.

RieSenie

Pre kazdy Gerveny bod musi platit, Ze ma aspon jedného horizontalneho a jedného vertikdlneho ¢erveného suseda. Ak by
ho totiz v nejakom smere nemal, tak by sa nachadzal medzi dvoma modrymi bodmi vzdialenymi 2, a teda by musel byt
modry. Z toho mozeme Tahko vidiet, Ze ¢ervené utvary mozu vyzerat napriklad ako nekonecné schodiska, pripadne schodiska
ukoncené na jednej alebo oboch stranach $tvorcom 2 x 2, alebo nejaké vacsie utvary obsahujiice tieto mensie.

Pre spor predpokladajme, Ze v rovine existuji aspon 2 Cervené tutvary, ktoré nie si prepojené. Potom urcite existuja dva
Gervené body, ktoré st k sebe najbliZgie, a zaroveih medzi nimi neexistuje cesta. Vzdialenost meriame pomocou manhattanskej
metriky, t.j. s¢itame ich vodorovnu a horizontélnu vzdialenost. Ak by bola ich vzdialenost v kazdom smere parna, tak aj bod
v strede medzi nimi je mreZzovy, ¢iZze musi byt ¢erveny. Ak by bola v jednom smere neparna, tak vieme pre jeden z tychto
bodov zobrat jeho Cerveného suseda v danom smere, ktory bude mat v tomto smere vzdialenost vacsiu o 1. Ten urcite
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existuje, lebo ak by existoval sused so vzdialenostou mengou o 1, tak by sme mali 2 blizsie body. Ak by boli obe vzdialenosti
neparne, tak pre jeden bod vyberieme suseda v jednom smere a pre druhy suseda v druhom. Takto vybraté body uz buda
mat vzdialenosti v oboch smeroch parne, ¢iZze bod v strede medzi nimi musi byt ¢erveny. Bod, ktory sme nasli, je vSak
k povodnym bodom bliZsie, ako boli k sebe, a zaroveii nemoze byt prepojeny s oboma, takZze sme nasli dvojicu bodov, medzi
ktorymi neexistuje cesta a zaroven su k sebe blizsie, ¢o je spor.

Komentar

Vicsine z vas sa podarilo najst nejaky spor, ktory sa zakladal na parite vzdialenosti bodov, pomerne ¢asto ste ho vsak
zalozili na predpoklade, ktory nemusi platit. Najc¢astejSou chybou bolo, Ze ste zabudli na schodiska a predpokladali, Ze kazdy
¢erveny bod sa musi nachadzat aspon vo Stvorci 2 x 2. Totiz aj keby v rovine boli 2 takéto Stvorce, tak bod uprostred sa
stale moZze nachadzat na schodisku, ¢o nie je v spore s tym, Ze tieto 2 Stvorce boli najbliZsie.

Zadania tuloh zimného semestra 44. ro¢nika

Nezabudni si vytvorit ¢ aktualizovat profil na seminar. strom. sk.

Druhé séria
Termin odoslania rieSeni: 2 . ]_ 2 . 20 ]_ 9

1. Uréte, pre ktoré kladné celé ¢isla n existuje tabulka n x n obsahujuca n? kladnych celych &isel, pre ktora plati, Ze
pre Tubovolni volbu i a j (mézu nadobtidat hodnoty od 1 po n) je v policgku v i-tom riadku a j-tom stlpci pocet
vSetkych hodnét j, ktoré sa vyskytuju v i-tom stlpci.

2. Mihal nemé rad ¢&isla s privlastkom. M4 vSak rad také kladné celé ¢isla m, pre ktoré je kazdé z ¢isel m, m + 1, m + 2
a m + 3 delitelné svojim cifernym suctom. Dokazte, Ze ak posledné cifra v takomto &isle je 8, tak potom predposledna
cifra tohto ¢isla je nutne 9.

3. Majme stvorec ABCD, ktory ma nad stranou AB zostrojent polkruZznicu vo vnutri §tvorca ABCD. K tejto polkruznici
vedme dotyénicu prechadzajucu bodom C roznu od priamky CB a oznafme jej bod dotyku F. Prienik tsecky BD
a polkruznice ozna¢ime E. Aky je obsah trojuholnika BEF, ak je dizka strany stvorca ABCD rovna 107

4. V odlahlej ¢asti mesta stoji niekolko rovnakych vezi s kruhovym podorysom. Vandali sa rozhoduji, kde budu sprejovat,
pri¢om na mape si vyznadia bod na obvode veZze préave vtedy, ked z daného miesta nevidno Ziadnu int vezu. Dokazte, ze
celkové dlzka vyznacenych oblasti je rovna obvodu jednej veze.

5. Dvaja hraci hraju pigkvorky na nekoneéne velkom trojuholnikovom papieri a striedaji sa v tahoch. Ten, kto je na
tahu, vZdy nakresli svoju znacku do niektorého volného policka. Vyhra hrag, ktory méa ako prvy nepreruSovant rovni
radu (smerujucu jednym z troch moznych smerov v mriezke) aspoit n svojich znakov, kde n je nejaké prirodzené ¢islo.
V zavislosti na n urcte, kto ma vyhravajicu alebo neprehravajtcu stratégiu.

6. Najdite vsetky funkcie f : R — R také, Ze pre vSetky realne &isla z,y plati: f(ay + f(x)) = zf(y).

Poradie po 1. sérii zimného semestra 44. ro¢nika

Poradie | Meno a priezvisko Roé¢nik | Skola 1. 2. 3. 4. 5 6.|H|CS
1.-2. Matej Hanus S4 GPostKE 9 9 9 9 9 90| 54
Dorota Porubska S4 GLStoBJ 9 9 9 9 9 9|0 54
3. Martin Kopcany S1 GJChaBR 9 9 9 2 - 8|0 46
4. Oskar Hritz S1 GPostKE 9 9 9 4 310 43
5. - 6. Zdenék Pezlar S2 GJaroBR 9 9 9 9 - 3|0 42
Vaclav Janacek S3 GJaroBR 6 9 9 9 - 90| 42
7. Klara Pernicova S3 GJaroBR 9 9 9 9 - 50|41
8.-09. Robert Sabovéik S4 GPostKE 9 4 9 9 - 9|0 40
Dugan Oberta S4 | GSkolSN 9 9 4 9 - 90|40
10. - 13. | Michal Masrna S4 GPostKE 9 4 9 9 - 8|01 39
Lenka Hake S3 GAlejKE 9 8 9 5 - 8]0 39
Martin Albert Gbuar S4 GPostKE 9 9 8 9 - 4,0 39
Jiri Kalvoda S3 GJaroBR 9 9 9 6 - 6|01 39
14. - 17. | Branislav Pastula S4 GPostKE 9 9 9 9 - - 10| 36
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Poradie | Meno a priezvisko Roénik | Skola 1. 2. 3. 4. 6. | H| CS
Matej Stencel S3 GPostKE 9 9 9 - 9 10| 36
Timea SzollGsova, S4 GAMCABA | 9 - 9 4 5101 36
Karin Estokové SI |GMRSKE |9 - 9 9 -] 0] 36
18. - 19. | Martin Kliment S2 GPostKE 9 9 8 9 001 35
Peter Kochelka S2 GJGTBB 9 5 6 9 3101 35
20. - 23. | Toméas Chovan¢ak S4 GPostKE 9 3 9 9 4 10| 34
Radovan Lascsak S4 GPostKE 9 7 9 4 510 34
Patrik Palovéik S4 GPostKE 9 - 9 9 710 34
Tomas Krupa S4 GPostKE 9 4 9 9 3101 34
24. Jan Richnavsky S3 GPostKE 9 3 8 6 6 | 0| 32
25. - 28. | Matus Masrna S2 GPostKE 9 5 8 9 -1 0] 31
Erik Novak S2 GPostKE 9 5 8 9 -1 0] 31
Sara Gasparova S1 GABerSC 9 - 9 4 -1 0| 31
Anezka Kasalova S1 GChDPHA 9 4 8 0 110 31
29. Miriam Horvathova S1 | GStarMI 7 - 9 5 -] 0130
30. - 31. | Samuel Banas S3 LEAFABA 9 4 6 9 110 29
Stefan Vasak S1 | GPostKE 9 4 - 5 210129
32. Lubomir Vargovéik S1 GPostKE 9 - 6 4 -1 0] 28
33. Oszkéar Urban S2 GPostKE 9 9 9 - - | 0] 27
34. - 36. | Lujza Milotova S3 GPostKE 9 8 9 0| 26
Benjamin Mravec S4 GPostKE 9 - 8 9 -1 0] 26
Adela Horvathova 79 ZDnepKE 9 8 - -1 0| 26
37.-39. | Adam Garafa S2 GPostKE 9 - 9 - 7101 25
Bianka Gurska 79 GAlejKE 9 - 7 - -1 0| 25
Martin Andric¢ik S3 GPostKE 9 2 9 - 5101 25
40. - 42. | Martin Nemjo S3 GAlejKE 9 9 - 6 0| 24
Gabriela Genciova S3 GPostKE 9 - 8 7 -1 0] 24
Matej Hajduk S2 GPostKE 9 - 8 7 -1 0| 24
43. Natélia Cigasova S1 GPostKE 5 2 6 3 -0 22
44. - 45. | Radoslav Jochman S2 GAlejKE 9 3 - 4 510 21
David Belobrad S3 | GAMCABA |9 5 3 4 00|21
46. - 47. | Jakub Kulka SI | GMRSKE |9 - - - 1|0/ 19
Timea Jakubocyova S4 BGMHSu¢ 9 - 9 1 - 10119
48. Ivan Kushpel S2 GAMCABA | 9 - 9 - 0| 18
49. - 50. | Maximilidn Pandy S2 GPostKE 9 - 8 - -1 0| 17
Alex Blandén S3 GPostKE 9 - 8 - - 0] 17
51. Michal Gress S2 GsvTAKE 8 - 8 - -1 0] 16
52. Paulina Dujavova S2 GJARMPO |9 4 - - -1 0] 13
53. Michal Vorobel S3 GJARMPO | 9 - - - - 10 9
54. Bianka Matisova S4 GKrompa - - - - 310 3
55. Barbora Cemanova S1 GPMI5KE - - 1 - - 10 2
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