Zimny semester - 1. SERIA 39. roénik (2025/2026)

2.ULOHA

Opravovadli: Kalista Semancova & Michal "Il'o” Ilkovié
Najkrajsie rieSenia: Richard Semanisin & Viktoriia Boyko
PocCet rieSeni: 62

ZADANIE

Pasa pre ovce je Stvoréekovéa mriezka v tvare obdiznika. Ovce su v §tvor-
¢ekovej mriezke umiestnené tak, Ze v kazdom Stvoréeku sa hachddza naj-
viac jedna ovca. V§etky riadky majd navzdjom rézny pocet oviec a taktiez
vSetky stlpce maju navzdjom rézny poéet oviec. Strany pase mézu mat
rovnak dizku. Kolko réznych takychto ohréd existuje, ak obe strany ohrady
maiju dizku aspon 10 a najviac 20?

Pozn.: Pasu s 10 riadkami a 20 stipcami povazujeme za ind nez pasu s 20
riadkami a 10 stipcami,

VZOROVE RIESENIE

Ukézme naijprv véetky ohrady, ktoré spihaju podmienky zo zadania a po-
tom dokdzme, Ze iné rozmery ohrdd nevyhovujd. VSimnime si, Ze ak mdme
Stvorcovu ohradu, tak vieme ovce na pasi (na obrdzkoch oznadené ako X)
umiestnit do tvaru schodov takym spdsobom, Zze v prvom riadku bude iba
jedna ovca, v druhom dve, az v poslednom riadku budu ovce v kazdom
stvoréeku arovnako aj pre stipce. Takto zarugime, ze v kazdych dvoch riad-
koch bude iny po&et oviec a takisto v kazdych dvoch stipcoch bude iny
pocet oviec. Dalej si vS§imnime, Ze ak na koniec pase priddme jeden riadok
alebo stipec bez oviec, tak bude ohrada stdle vyhovovat zadaniu.
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Stvorcovych ohrdd je 11 a k 10 z nich vieme pridat bud' prdzdny riadok
alebo stipec (k ohrade s 20 riadkami aj stipcami jedinej nevieme), o je
20 dalSich ohrd&d. Dokopy to je 11 + 20 = 31 ohrdd. Je dblezité poznamenat,
Ze to sU prave tie ohrady, kde sa poéet riadkov a stipcov li§i najviac o 1.

Teraz eSte musime ukdzat, ze iné ohrady nespinajd podmienky zo zadania.
Nech je po&et riadkov n a poéet stipcov m. V kazdom z n riadkov méze byt
najmenej 0 oviec d najviac m oviec. To je dokopy m + 1 moznych podctov
oviec v nejakom riadku. KedZe ale kazdy riadok musi mat iny pocet oviec,
tak sa moéze kazdy z m + 1 poctov oviec vyskytovat v najviac jednom riadku.
Teda riadkov méze byt najviac o jeden viac ako stipcov. Zaroven z toho
istého dévodu méze byt stipcov najviac o jeden viac ako riadkov. To spolu
znamend, Ze sa po&et riadkov a stipcov méze Iisit najviac o 1, 8o sme chceli
dokdzat.

KOMENTAR

Kracové v dlohe bolo dokdzat, ze po&et riadkov a stipcov sa lisi najviac o 1.
To bolo v podstate désledkom Dirichletovho principu, o ktorom sa viac mé-
Zete docitat napriklad tu. Zaroven vela z vas zabudlo spomenut, ze kazdu
z 31 ohrdd naozaj vieme vyplnit ovcami podla zadania, za ¢o sme museli
stahovat body, pretoze bez toho si nemébzete byt isty, Ci vysledok nemébze
byt mensi.


https://prase.cz/library/DirichletBK/DirichletBK.pdf

