Zimny semester - 1. SERIA 39. roénik (2025/2026)

3.ULOHA

Opravovali: Nina Anna Betakova & Tomas Sukel’ & Sophia Sotakova
Najkrajsie rieSenia: Matis Varhol'dk & Hana Lascékové

Pocet rieSeni: 65

ZADANIE

Mato sa rozhodol, Ze sa zG&astni turnaja v piti zingice, ktory prebieha tak, ze
kazdy baca hrd presne raz proti kazdému inému bacovi. Po skongeni tur-
naja su bacovia zoradeni na zdklade poctu ziskanych bodov, ktoré sa pri-
delujd nasledovne: 3 body za vitazstvo, 1 bod za remizu a 0 bodov za prehru.
Je mozné, e kazdy (okrem posledného) md presne o 2 bodly viac ako baga
umiestneny za nim, ak sa turnaja zacastni:

a. Sest bacov,
b. pat bacov?
VZOROVE RIESENIE

Rozoberme si najskér pripad, kde hrd 6 bacov. Najskor zistime, kolko zdpa-
sov sa odohrd dokopy. Prvy hrd 5 hier s ostatnymi bac¢ami, druhy hré uz len
4 hry, ktoré su iné ako s prvym bacom, treti hrd 3 iné hry okrem hry s prvym
a druhym ba¢om, Stvrty uz len 2 iné hry a piaty uz len 1ind hru a vietky hry,
ktoré odohral Siesty ba¢a sme uz zapocitali pri ostatnych bacoch. Teda
pocet hierje5+4+3+2+1+0 =15.Vkazdom zdpase sa mdzu medzi ba-
gov rozdelit dokopy bud 2 body (pri remize — kazdy 1 bod), alebo 3 body
(pri vyhre — vitaz 3 body, porazeny 0). Ak by véetky zdpasy skonéili remizou,
rozdelilo by sa spolu 30 bodov (15 x2) a ak by vaetky zdpasy skonéili vyhrou
jedného bacu, rozdelilo by sa 45 bodov (15 = 3). Preto plati, Ze celkovy pocet
bodov bude v rozmedzi od 30 do 45.

Povedzme, Ze posledny (Siesty) ziskal niekolko bodov, potom piaty ziskal
0 2 body viac, §tvrty o 4, treti o 6, druhy o 8 a prvy o 10 bodov viac. Celkovy
pocet ziskanych bodov vSetkych Siestich bacov moze byt:



42 bodov (12,10, 8,6,4,2),36 bodov(11,9,7,5,3,1) alebo 30 bodov (10, 8, 6, 4,2, 0).

Pozrime sa napriklad na moznost, kde prvy ba¢a bude mat 12 bodov. Ta-
kyto turnaj sa vie odohrat nasledovne:

Baca | A D E F | Pocetziskanych bodov
A 0 3 3 3 3 12
B 3 0 3 3 1 10
C 0 3 3 1 1 8
D 0 0 O 3 3 6
E 0O 0 1 O 3 4
F 0 1 1 0 O 2

V riadku s pismenom A su body, ktoré ziskal ba¢a A v zdpase proti bacovi,
ktory oznaéuje stipec. Rovnako to plati pre riadok s pismenom BC...

Pre 6 bacov sme teda nasli mozné rozloZenie hier tak, aby sa turnaj vedel
odohrat podfa zadania.

Teraz sa pozrime na pripad, kde hrd 5 bacov. KedZe kazdy baca hrd s kaz-
dym, odohré sa 10 zépasov (rovnaky princip ako pri Siestich bagoch). Pri
samych remizach by bolo 20 (10 x 2) bodov a pri samych vyhrach 30 (10x3)
bodov. Celkovy pocet bodov bude teda v tomto rozmedzi.

Posledny (piaty) mé niekolko bodov, §tvrty o 2 viac, treti o 4, druhy 0 6 a prvy
0 8. Celkovy pocet bodov vsetkych piatich bacov méze byt:

20 bodov (8, 6, 4,2,0), 25 bodov (9, 7,5, 3,1) alebo 30 bodov (10, 8, 6, 4, 2).
Pozrime sa na tieto tri pripady osobitne:

Ak by bol celkovy poc&et bodov, ktory bacovia ziskaju 20, posledny baca by
mal 0 bodov. To znameng, Ze s kazdym dal$im bac¢om musel prehrat, Cize
kazdy ba¢a okrem neho md aspon 3 body za vyhru. Vieme ale, Ze pred-
posledny ba¢a md 2 body, ¢o je menej ako 3, takze tdto moznost nastat
nemobze.

Teraz sa pozrime na pripad, Ze by celkovy pocet bodov, ktoré bacovia zis-
kaju bol 25. Ozna€me si bacov A,B,C,D,E a predpokladajme, Ze sa v ta-
komto poradi aj umiestnili (A prvy, B druhy, ...). Rozpisme si, kofkokrdt mohol
ktory baca vyhrat, prehrat a remizovat podla poctu bodov, ktoré ziskal:



Baca | Poc.vyhier | Po&.remiz | PoC. prehier | PoC.ziskanych bodov
A 3 0 1 9
B 2 1 1 7
Cc 1 2 1 5
D 1 0 3 3
0 3 1
E 0 1 3 1

Spolu | 7alebo6 | 4alebo? 9 alebo7

Pre ba¢u D mdme dve moznosti, ako mohol skong¢it. Na to, aby bola moz-
nost platnd, musi platit, ze celkovy pocet remiz je pdrne Eislo, kedze pri kaz-
dej remize remizuju dvaja bacovia a tiez celkovy pocet prehier musi byt
rovnaky, ako celkovy pocet vyhier. V oboch pripadoch pre bac¢u D ale vi-
dime, Ze celkovy pocet vyhier sa nerovnd celkovému poctu prehier. Tato
moznost preto tiez nemaoze nastat.

Pozrime sa eSte na pripad, Ze by celkovy pocet bodov, ktoré bacovia ziskaju
bol 30.Ked sme zistovali, v akom rozmedzi bude lezat celkovy pocet bodov,
tak tdto hranicu sme dostali tak, Ze kazdd hra skon&i vyhrou jedného bacu
(anijedna hra neskonéiremizou). Zaroven ale chceme, aby mal baéa, ktory
vyhral cely turnaj 10 bodov. Na to, aby dosiahol tento pocet bodov potre-
buje ale trikrdt vyhrat a raz remizovat (&islo 10 nevieme dostat ako stdet
trojok a nul). Z toho vyplyva, Ze tato moznost tiez neméze nastat.

Preto nemoéze pre 5 bacov skongit turnaj takym spdsobom, aky je popisany
v zadani.

KOMENTAR

Vécsine z vds sa podarilo sprdvne ndjst odpovede na otdzky zo zadania.
Co ste ale vo viacerych rieseniach nespomenuli pri Easti a., bolo konkrétne
rozloZenie hier, ktoré skongili vyhrou jedného bacu a hier, ktoré skongili re-
mizou. To je pri tlohdch tohto typu potrebné. Ak totiz nendjdete konkrétny
pripad, ktory vyhovuje podmienkam, tak si nemézete byt isti, i neexistuje
nejaky dalsi dévod, pre¢o by rieSenie hevyhovovalo.



Niektori ste presne z tohto dévodu dosli k zdveru, Ze pre 5 bacov sa dd odo-
hrat popisany turnaj. Ak by ste hfadali takéto konkrétne rozlozenie hier, zistili
by ste, Ze neexistuje.

Niektori ste nepochopili sprdvne to, Ze posledny ba¢a nemd o 2 body viac
ako ba¢a umiestneny za nim. Toto upresnenie je v zadani len preto, ze
za poslednym bacom uz nie je v poradi Ziadny baca a teda nemd od koho
mat o 2 body viac. Stdle ale plati, Ze predposledny bac¢a md presne o 2
body viac ako posledny. Preto musi mat posledny baca presne o 2 body
menej ako predposledny.



