Zimny semester - 1. SERIA 39. roénik (2025/2026)

5. ULOHA

Opravovali: Ondrej Kralik & Oliver Seman
Najkrajsie rieSenie: Filip Saxa

Pocet rieSeni: 47

ZADANIE

RiSo sa rozhodol ozdobit kruhovu koziu ohradu tak, Ze okolo nej napise &isla.
Pre jedinecnost si ale stanovil dve podmienky:

« ak su dve ¢isla v kruhu susedné, potom jedno je hdsobkom druhého,

+ ak dve ¢isla nie su susedné, tak potom ani jedno nie je ndsobkom toho
druhého.

Mohol takto napisat &isla, ak ich napisal
a. 2026,
b. 2025?

VZOROVE RIESENIE

a. Riso moholtakto napisat 2026 ¢isel. O¢islujme si Eisla okolo kruhu ako 1.
0z 2026. Cislo. KedZe Cisel je pdrny pocet, tak kazdé Cislo na pdrnej po-
zicii susedi len s €islami na nepdrnych pozicidich. Umiestnime preto
na vSetky nepdrne pozicie prvocisla 2,3,5,7,11, ... az po 1013. prvocislo.
Na kazdu pdrnu poziciu umiestnime sucin jej dvoch susedov, teda 2.
Cislo bude 2 -3 = 6, 4. Cislo bude 3 -5 = 15, 6. Cislo bude 5 - 7 = 35 a po-
dobne az po 2026. ¢islo, ktoré bude sucinom 1. Cisla a 2025. Cisla.

VSimnime si, Ze teraz platia obidve podmienky zo zadania. Z kazdych
dvoch susednych &isel je jedno na pdrnej pozicii a jedno na nepdr-
nej pozicii. Preto jedno z tychto &isel, konkrétne to na pdrnej pozicii,
je nutne ndsobkom toho druhého, ktoré je na nepdrnej pozicii. Da-
lej vidime, Ze kazdé &islo na pdrnej pozicii je su¢inom dvoch sused-
nych prvoéisel, preto ho neméze delit ani nemdze byt jeho ndsobkom



Ziadne dalSie &islo v kruhu. Ostatné prvocisla ho totiz nedelia a zvysné
¢isla na pdrnych pozicidch vznikaju sic¢inom dvoch prvodisel, z kto-
rych aspon jedno je odlisné. Na nepdrnych pozicidch su len prvoéisla,
tie sa preto tiez nemozu navzdjom delit.

. Tu nemdzeme pouzit rovnaku stratégiu ako v prvej podulohe. Cisel je
totiz nepdrny pocet, a tak &islo na 1. pozicii md suseda &islo na 2025.
pozicii.

VSimnime si, Zze ked niektoré &islo je mensie ako jeho pravy sused,
teda tento sused je jeho ndsobok, tak jeho lavy sused musi byt vacesi
nez toto &islo. Ak by bol mensi, teda stredné &islo by bolo jeho ndso-
bok, tak mdme tri &isla vedla seba, z ktorych to stredné je ndsobok
toho lavého a to pravé je ndsobok toho stredného. To znamend, ze
aj to pravé je ndsobok toho lavého, ¢o podla zadania hesmie nastat,
ked?Ze nie su vedla seba.

Ak naopak niektoré &islo je vaicsie nez jeho pravy sused, tak musi byt
aj vaicsie nez jeho lavy sused. V opa¢nom pripade by sme totiz mali
znova tri €isla, z ktorych by stredné bolo ndsobok pravého a lavé né-
sobok stredného, teda lavé &islo by bolo ndsobok pravého.

Z toho zistujeme, Ze sa musi do kruhu striedat, ¢i momentdine &islo
deli svojho pravého suseda, alebo ¢i je jeho ndsobkom. Ak by ale ¢&islo
na 1. pozicii bolo ndsobkom svojho pravého suseda (2. &isla), tak by
aj €islo na 2025. pozicii muselo byt ndsobkom 1. &isla, teda aj ndsob-
kom 2. €isla, ¢o nesmie. Ak by naopak &islo na 1. pozicii bolo mensie
ako ¢&islo na 2. pozicii, teda by bolo jeho delitefom, tak by aj €islo na
2025. pozicii bolo mensie ako &islo na 1. pozicii, teda by bolo delitefom
1. &isla, a preto gj 2. Cisla, €o opdt nesmie. Tym zistujeme, Ze RiSo nevie
takto zapisat &isla do kruhu, ak ich zapisal 2025.



KOMENTAR

V&ésina z vas zvlddla pekne vyriesit aspon jednu podulohu. NajéastejSou
chybou bolo to, Ze ste len povedali, Ze rieSenie pre 2026 Cisel nefunguje pre
2025 cisel, ale nedokdzali ste, pre¢o Ziadne iné rozmiestnenie nevyhovuje.
Druhou €astou chybou bolo, Zze ste ukdzali, prec¢o RiSo nemohol napisat
2025 &isel, ale neukdzali ste konkrétne rozmiestnenie pre 2026 Cisel. Ako po-
tom vieme, Ze RiSo takto vedel rozmiestnit €isla a ze nendjdeme iny dévod,
preco sa to nedd?



