Zimny semester - 1. SERIA 35. roénik (2025/2026)

4.ULOHA

Opravovali: Taly Poliaéikova & Tomas Lang
Najkrajsie rieSenia: Viktoria Kovéacikova & Filip Foldes
Pocet rieSeni: 568

ZADANIE

Tri timy hrajd hru a zabudli, aky maju pocet bodov, pamdétaju si len tieto
tvrdenia o ich pocte bodov:

* Prvy tim: ,Po¢et bodov md nepdrny ciferny sicet, pdrny ciferny sagéin,
a ak k nemu pripoc¢itame 1, tieto dve vlastnosti sa nezmenia.”

« Druhy tim: ,Pocet bodov md pdrny ciferny sucet, pdrny ciferny sucin,
a ak k nemu pripoc&itame 1, tieto dve viastnosti sa nezmenia.”

« Tretitim: ,Pocet bodov md pdrny ciferny sucet, nepdrny ciferny sagéin,
a ak k nemu pripo¢itame 1, tieto dve vlastnosti sa nezmenia.”

Zistite, aky najmensi po¢et bodov méze mat kazdy z timov, alebo dokdzte,
Ze taky pocet bodov neexistuje.

VZOROVE RIESENIE

Pre vyrieSenie tejto Ulohy sa musime pozriet na vlastnost &isel, ktord nazy-
vame parita (parita nédm hovori o tom, &i su &isla pdrne alebo nepdrne).
Konkrétne nds zaujima parita ciferného suctu a ciferného sucinu.

Najprv sa pozrime na body prvého timu:

Skusme si uvedomit, kedy sa po pripoéitani 1 nezmeni parita ciferného
sUctu. Parita ciferného suctu ¢Cisel, ktoré maju na mieste jednotiek cifry 0
az 8, sa meni vzdy, ked ku €islu pripoc¢itame 1. Je to preto, lebo sa jeho po-
slednd cifra zvacsi o 1, ¢im sa zmeni parita danej cifry, a teda aj parita
ciferného suctu &isla.



Ak by sme vS§ak mali &islo s cifrou 9 na mieste jednotiek, po pripocitani 1
by sa uplatnil prechod cez desiatku, ¢im sa ndm uréite zmenia aspon dve
cifry, a tak méze v niektorych pripadoch parita &isla ostat rovnakd (po-
zor, neplati to pri kazdom prechode cez desiatku — napriklad &islo 99 ma
pdrny ciferny sucet, ale Cislo po pripocitani 1, teda 100, uz md nepdrny ci-
ferny stiéet). Ako funguje zachovanie parity ciferného suétu pri prechode
cez desiatku, si mdézeme ukdzat na zopdr prikladoch:

9 =9 - nepdrne 9-1 =9 - nepdrne

10 > 1+0=1 - nepdrne 1:0=0 - pdrne

9 nespliia nase podmienky, ale funguije tu prechod cez desiatku tak, ako sme
si vy§§ie spomenuli.

19 - 1+9=10 -» pdrne 1:9=9 - nepdrne

20 » 2+0=2 - pdrne 2:0=0 - pdrne

19 nespliia nase podmienky.

29 - 2+9=11 - nepdrne 2:9=18 = pdrne

30 » 3+0=3 - nepdrne 3:-0=0 - pdrne

KedZe &isla 29 aj 30 spiiaju nase podmienky a hfaddme &o hajmensi pocet
bodov, tak to znamend, Ze prvy tim mal 29 bodov.

Dalej sa pozrime na body druhého timu:

Ako sme si ukdzali pri hfadani poctu bodov prvého timu, pri véésine pre-
chodov cez desiatku sa hdm nemeni parita ciferného suctu. Toto vieme
pouzit aj pri ndjdeni poctu bodov pre druhy tim.

Povedzme, Zze hladané ¢islo je dvojciferné a na mieste jednotiek ma cifru
9. Keby toto ¢islo malo na mieste desiatok pdrnu cifru, jeho ciferny sicet
by bol nepdrny (pdrne + nepdrne = nepdrne), o nevyhovuje podmienke
v zadani. Av§ak keby malo na mieste desiatok nepdrnu cifru, tak by malo
nepdrny ciferny sugin (kedze by sme mali &islo zlozené z dvoch nepdrnych
cifier), 8o tiez nevyhovuije zadaniu. Preto neexistuje Ziadne dvojciferné &islo
také, ktoré by spifialo podmienky po&tu bodov druhého timu.
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Skdsme hladat trojciferné &islo, ktoré by tieto podmienky spifalo. Stale hfa-
ddme ¢Cislo, ktoré md na mieste jednotiek cifru 9. Najmensim takym trojci-
fernym &islom je 109, a tak si mézeme overit, &i spiiia nase podmienky:

109 - 1+0+9=10 - pdrne 1-0-9=0 - pdrne
110 - 1+1+0=2 - pdrne 1-1-0=0 - pdrne

Kedze obe &isla splnaju nase podmienky, tak druhy tim bude mat 109 bo-
dov.

Nakoniec sa pozrime sa na body tretieho timu:

Nepdrny ciferny st¢in vieme dostat iba v pripade, Ze dané &islo je zlozené
iba z nepdrnych cifier. Napriklad &islo 11 md ciferny sd¢in 1, ale po pripoci-
tani 1 sa &islo zmeni na 12, €¢o ndm zmeni ciferny sucin na pdrny. Podobne
sa tak stane aj pri ostatnych nepdrnych &islach. Po pripoc&itani 1 k hocijo-
kému nepdrnemu &islu sa z ndsho C&isla stane ¢islo pdrne, &im sa zmeni
aj parita ciferného sucinu. Tym sme dokdzali, Ze neexistuje pocet bodov
tretieho timu splihaijlci podmienky.

Po prejdeni Cisel sme zistili, Ze timy maju takéto pocty bodov:
Prvy tim: 29 bodov.

Druhy tim: 109 bodov.

Treti tim: poCet bodov pre tento tim neexistuje.

KOMENTAR
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Viacero rieSeni pracovalo s myslienkou, Ze ked méme nejaké ¢&islo a pri-
pocitame k nemu 1, zmeni sa parita jeho ciferného suctu, pretoze sa zme-
nila parita samotného ¢isla. To vSak nie je pravda, pretoze ked mdme &islo
s cifrou 9 na mieste jednotiek, tak sa moze stat, Ze po pripocitani 1 sa parita
ciferného suétu daného &isla nezmeni (napriklad &islo 19 mé pdrny ciferny
stéet a takisto aj &islo 20).

Taktiez si treba ddvat pozor na to, Zze ak sa v zadani pytame na najmen-
ie mozné &islo, nestaci ngjst hocijaké, ktoré spiiia zadané podmienky, ale
treba dokdzat, Ze naozaj Ziadne mensie neexistuje.



RieSenie Uloh skdsanim tiez nie je vhodny postup rieSenia, pretoze pri vac-
&ich po&toch réznych moznosti (napr. viac ako 1000) by trval velké mnoz-
stvo ¢asu, popripade pri takomto postupe fahko mézete zabudnut na ne-
joké sprdvne moznosti a vo svojom rieSeni ich vynechat. Je preto lepsie
zamerat sa na hladanie vlastnosti danych &isel alebo veci v Ulohe, ktoré
nam pomézu Ulohu jednoducho a efektivne/rychlo vyriesit a dojst k spréav-
nemu vysledku.



