Zimny semester - 1. SERIA 35. roénik (2025/2026)

6.ULOHA

Opravovali: Martinka Osuska & Matas Masrna
NajkrajSie rieSenie: Barbora Rjaskové

Pocet rieSeni: 567

ZADANIE

Na papieri md Krycdk nakresleny pldn domu v tvare trojuholnikovej mriezky
s 5 riadkami ako na obrdzku. Trojuholniky predstavujd miestnosti. V naj-
vrchnejSej miestnosti na pldne je vchod do domu. Z jednej miestnosti do
druhej sa dd prechddzat iba vtedy, ak spolu susedia stranou. Do kazdej
miestnosti sa dd vojst iba raz.

a) Kolko najviac miestnosti vie Krycdk navativit v tomto pldne domu?

b) Kolko najviac miestnosti by vedel navstivit, ak by pldn domu bola
mriezka s 2025 riadkami?




VZOROVE RIESENIE

Ked sa pozrieme na trojuholnikovd mriezku, zistime, Ze sa skladd z mnoz-
stva malych trojuholnikov, ktoré maju hroty oto¢ené réznym smerom. Nie-
ktoré maju hrot hore, iné hrot dole. MéZeme si ich teda podla toho ofarbit
tak, Ze tie, €o maju hrot hore, ofarbime na sivo, a tie, o maju hrot dole,
nechdme biele. Ked' sa postavime na sivé policko, vidime, Ze stranou su-
sedilen s bielymi. To znamend, Ze ako prechddza Krycdk miestnostami, na
striedac¢ku prechddza sivymi a bielymi.

a) Spoéitame, kolko méame trojuholnikov kazdej farby. Médme 15 sivych a 10
bielych. Vieme, ze Krycdk kazdym svojim krokom musi zmenit farbu po-
licka. Teda ak minie biele policka, ktorych je menej, uz dalej nebude vediet
pokracovat. Z toho vieme povedat, Ze Krycdk vie teoreticky prejst najviac
2-10+1 = 21 miestnosti, keby presiel 10 dvojic bielych a sivych trojuholnikov
plus zaciato€ny sivy trojuholnik. Teraz ale musime dokdzat, Ze to naozajide.
Dd sa to napriklad touto cestou:




b) Teraz podme zistit poéty trojuholnikov, ked’ mé plén domu 2025 riadkov.
MozZeme si vSimnut, Ze pocet sivych trojuholnikov postupne rastie - v pr-
vom riadku je 1, v druhom 2, v tretom 3 a tak dalej, az v poslednom ich je
2025. Ich pocet vieme vypocitat tak, ze spocitame prvy a posledny riadok,
druhy a predposledny, az po 1012. a 1014. Zakazdym ndm vyjde ten isty su-
Cet, kedZe 1 +2025 =2 +2024 = =1012+ 1014 = 2026.To je teda 1012 - 2026
policok. K tomu ale musime este pripocitat 1013. riadok, pretoze ten nemall
svoju dvoijicu. VSetkych sivych poli¢ok je preto 10122026 + 1013 = 2 051 325.

Toisté plati aj o bielych trojuholnikoch, akurdt v prvom riadku nie su Ziadne,
v druhom je 1 atd. az v poslednom ich je 2024. Ich pocet vieme vypoéitat
rovhakym spésobom ako pri sivych, akurdt sicet vSetkych 1012 dvojic riad-
kov teraz bude 2024 namiesto 2026 a v strednom riadku bez dvojicky ich
bude 1012. Preto ich véetkych bude 1012 - 2024 + 1012 = 2049 300 (na tento
sticet sme mimochodom mohli prist gj tak, Zze by sme od poétu sivych po-
licok od¢itali 2025, kedZe biele su oproti sivym iba posunuté o riadok nizsie,
gize im iba chyba 2025. riadok).

Z toho si tak, ako v asti a), vypoéitame maximdiny teoreticky po&et miest-
nosti, cez ktoré Krycdk moze prejst. To je 2 - 2049300 + 1 = 4098601.

Stdle vSak treba dokdzat, Ze je naozaj mozné prejst cestu, ktord vedie cez
tolko miestnosti. Na to popiseme presny postup, ktorym Krycdk bude po-
stupovat (a ktory sme poutzili aj pri ukdzani cesty v &asti a)).

V kazdom riadku pdjdeme po okraj, dokym sa bude dat. Potom zideme
o policko nizsie, ¢im sa dostaneme do nového riadku. V novom riadku mdme
teraz jednym smerom jedno susedné poli¢ko, ktoré nikdy nenavstivime,
pretoze sa vyberieme tym druhym smerom k opa¢nému okraju, ¢im po
ceste prejdeme cez vSetky zvysné poli¢ka riadku. Takto sa ndm podariv kaz-
dom riadku navstivit vS§etky miestnosti okrem jednej. To, samozrejme, ne-
plati o Uplne prvom riadku. Tymto spdsobom preto vynechdme iba 2024
policok.

MbZeme si urobit skisku sprdvnosti. VSetkych poli¢ok je 2051325+2049300 =
4100625. Ked z nich vynechdme 2024, tak prejdeme cez 4100625 - 2024 =
4098601 policok, Co je presne to, co sme povedali, ze je maximum kvoli strie-
daniu farieb.



KOMENTAR
Tato Uloha vds moéze naucit dve zdsadné veci.

Prvd z nich sa tyka uloh, v ktorych sa pytame otdzky typu ,kolko najviac”
alebo ,kolko najmenej”. Spravne rieSenie takejto Ulohy md dve délezité casti.

Prvou je dokdzanie, Ze ur&ite neexistuje spdsob, akym by sme vedeli do-
siahnut vyssie Cislo. V tejto Ulohe nestacilo, Ze ste to skdsali na mensich &i
vécsich mriezkach a vsimli ste si, Ze s kazdym riadkom pribudlo jedno vy-
nechané policko. Nestacilo ani povedat, ze ked pdjdeme hadovito, v kaz-
dom riadku vynechdme krajné policko. To su zatial iba odhady na zdklade
vyskdsania niekolkych moznosti. Kedze sa ale nedd vyskusat kazdd moznd
cesta, potrebujeme vieobecnejsie vysvetlenie. Co je dévod, Zze medzi ne-
vyskdsanymicestamisauréite nenachddza nejakd este dihsia? Preco kazdy
pridany riadok zéroven zvysi po&et nenavstivenych miestnostiprdve o jednu

(a to bez ohfadu na dizku riadku &i na zvolend stratégiu prechddzania)?

Druhd cast je dokdzanie toho, Ze ndjdené teoretické maximum sa aj sku-
tocne dd dosiahnut. V tejto dlohe to znamenalo napriklad nakreslit kon-
krétnu cestu, ktord tolkymi miestnostami prejde, alebo popisat spdsob, ako taku
cestu vytvorit.

Anazdaver druhd vec, ktord simbdzete zo vzorového rieSenia odniest, je prin-
cip ofarbovania. Pri lohdch, kde treba nie¢o dokdézat v mriezke, je to velmi
¢asty zdklad postupu. Dokonca konkrétnejsie také ofarbenie, Ze pri kazdom
pohybe musime zmenit farbu, je velmi silné zbran!



