
Zimný semester - 2. SÉRIA 35. ročník (2025/2026)

4. ÚLOHA
Opravovala: LujzaMilotová
Najkrajšie riešenie: Barbora Rjašková
Počet riešení: 47
ZADANIE
Tri robotické žabky stoja na lane. Každú sekundu jedna z nich preskočí inú
(nie však dve naraz). Môžu stáť po 9225 sekundách v pôvodnom poradí?
Ak áno, vysvetlite ako, ak nie, vysvetlite prečo.

VZOROVÉ RIEŠENIE
Pomenujme si tri žabky 𝐴, 𝐵 a 𝐶 . Na lane stoja v poradí 𝐴, 𝐵, 𝐶 . Pozrime sa na
dvojicu žabiek 𝐴a 𝐵. Keď jedna z nich preskočí druhú, pričomnezáleží, ktorá
ktorú, budú v poradí 𝐵, 𝐴. Aby sa dostali do pôvodného poradia (𝐴, 𝐵), tak
v nejakom bode opäť musí preskočiť jedna druhú (nezáleží, ktorá ktorú),
a tobez ohľaduna to, aké výmenymedzi inými dvojicami (𝐴a 𝐶 alebo 𝐵 a 𝐶)
sa medzičasom udiali. Teda aby sa dostali do pôvodného poradia, musia
nastať dve výmenymedzi týmito žabkami.

Z toho môžeme usúdiť, že aby bola dvojica žabiek na konci v pôvodnom
poradí, tak medzi nimi musel nastať párny počet výmen. A aby boli všetky
tri žabky vpôvodnomporadí,musel by nastať vo všetkých trochdvojiciach
párny počet výmen. To znamená, že aj celkový počet skokov by musel byť
párny. Ale keďže prešlo 9225 sekúnd, čo je nepárne číslo, žabky nemohli byť
na konci v pôvodnom poradí.

INÉ RIEŠENIE
Všetkymožné zoradenia žabiek 𝐴, 𝐵, 𝐶 sú: 𝐴𝐵𝐶 , 𝐴𝐶𝐵, 𝐵𝐴𝐶 , 𝐵𝐶𝐴, 𝐶𝐴𝐵, 𝐶𝐵𝐴. Všim-
nime si, že platí toto:

• z 𝐴𝐵𝐶 sa dá dostať do 𝐵𝐴𝐶 alebo 𝐴𝐶𝐵

• z 𝐵𝐶𝐴 sa dá dostať do 𝐵𝐴𝐶 alebo 𝐶𝐵𝐴



• z 𝐶𝐴𝐵 sa dá dostať do 𝐶𝐵𝐴 alebo 𝐴𝐶𝐵

• z 𝐵𝐴𝐶 sa dá dostať do 𝐴𝐵𝐶 alebo 𝐵𝐶𝐴

• z 𝐴𝐶𝐵 sa dá dostať do 𝐴𝐵𝐶 alebo 𝐶𝐴𝐵

• z 𝐶𝐵𝐴 sa dá dostať do 𝐵𝐶𝐴 alebo 𝐶𝐴𝐵

Dostaneme tak dve skupiny zoradení, a to 𝐴𝐵𝐶 , 𝐵𝐶𝐴, 𝐶𝐴𝐵 a 𝐵𝐴𝐶 , 𝐴𝐶𝐵, 𝐶𝐵𝐴. Pri
každomskoku sadostanemez jednej z týchto skupín zoradení do tej druhej.
To znázorňuje aj tento obrázok:

𝐵𝐶𝐴 𝐶𝐵𝐴

𝐶𝐴𝐵

𝐴𝐶𝐵𝐴𝐵𝐶

𝐵𝐴𝐶

Abysmesavrátili do takej skupiny, vakej smezačínali,musímeurobiť párny
počet skokov. Preto po 9225 skokoch žabky nemôžu byť v pôvodnom po-
radí.

KOMENTÁR
Táto úloha patrila k ťažším. Väčšina z vás nedostatočne popísala svoje rie-
šenie, a preto prišla o veľmi veľa bodov. Bez popisu vášho myšlienkového
postupu vám nemáme za čo udeliť body. :( Častou chybou bolo to, že ste
začali vypisovať možnosti poradia žabiek po jednotlivých skokoch a ne-
vypísali ste všetky, alebo ste nevysvetlili, prečo sa iba tieto možnosti budú
dookola opakovať. Takisto nestačí ukázať nejaký konkrétny príklad pre 2, 4
či 6 sekúnd a prehlásiť, že to teda bude platiť pre všetky párne čísla. Po-
zitívne bolo, že ste sa na úlohu pozreli veľa rôznymi spôsobmi. :) Aj preto
uvádzame dvemožné riešenia.


