Zimny semester - 2. SERIA 35. roénik (2025/2026)

6.ULOHA

Opravovali: Martin “Styri” Mentel & Stevo Vasak
Najkrajsie rieSenie: Jozef Rusnak

PocCet rieSeni: 42

ZADANIE

Plan Krycdkovho domu je trojuholnikovd mriezka s niekolkymi riadkami ako
na obrdzku. Jednotlivé trojuholniky predstavuju miestnosti. Najvrchnejsi
trojuholnik je miestnost s trezorom. Zlodej sa nachddza v miestnosti s tre-
zorom. Dalej sa méze presundt len do miestnosti susediacej stranou
s miestnostou, v ktorej sa nachddza. Kazdd miestnost smie navstivit iba raz
a nesmie sa vracat z miestnosti na nizsom riadku do miestnostina vyssom
riadku plénu. Zlodejovym ciefom je dostat sa z domu cez spodnu stranu
miestnosti na najnizsom riadku.

a) Kolkymi réznymi trasami to méze zlodej dokdzat pre pldnik s 3 alebo
4 riadkami?

b) Ako by ste to vypoéitali pre lubovolny poé&et riadkov?




VZOROVE RIESENIE

Na zaciatok sa pozrime, ako sa ndm pocet ciest Uniku meni postupne vdome
s 1,2 a 3 riadkami.

Z domu s 1 riadkom sa dd uniknut iba 1 cestou, a to priamo cez spodnu
stenu poli¢ka, v ktorom za¢iname.

Teraz sa pozrime ha dom s 2 riadkami. VSimnime si, Ze do 2. riadka sa vieme
dostat presne tak, ako sme uniklizdomu s 1 riadkom. Z 2. riadku vieme unik-
nudt cez 2 steny. Skdsme zistit, kolkymi spésobmi vieme nadviazat na cestu,
ktorou sme prisliz 1. riadku tak, Ze ujdeme cez jednu z tychto stien. Zo stred-
ného policka, do ktorého sme prisli z 1. riadku, mézZme ist iba doprava a do-
lava. Z krajnych poli¢ok potom mézeme uz len ist priamo dole, von zdomu.
Uniknat teda vieme 2 cestami.

Dalej sa pozrime na dom s 3 riadkami. V3imnime si, ze do posledného, 3.
riadku sa opdt vieme dostat presne tymi spdsobmi, ktorymi sme vedeli
uniknut z domu s 2 riadkami, €ize dvomi spdsobmi. Preskimajme, kolkymi
cestami vieme nadviazat na kazdy z tychto spdsobov. Z 3. riadku vieme
uniknut cez 3 steny. Ku kazdej z nich sa vieme v kazdom zo spdsobov, kto-
rymi sme prisli, dostat presne jednym spdsobom. Nesmieme totiz ist hore
ani sa vracat na policka, kde sme uz boli. MéZzme sa preto hybat iba stdle
dolava, resp. doprava, az kym prideme k stene, ktord sme si vybrali k Gniku.
Mdme dve cesty z 2. riadku a 3 steny, cez ktoré mézeme uniknut. Celkovo
preto mézme z domu s 3 riadkami uniknat 2 - 3 = 6 cestami.

Teraz sa zamyslime nad tym, ako by sme vypocitali pocet ciest pre dom
s flubovolnym po&tom riadkov. VSimnime si, Ze do posledného riadku ve-
die vzdy tolko ciest, kolkymi sme vedeli unikndt z domu s poétom riadkov
o 1 mensim. Dalej si mézeme v§imnut, Ze &islo posledného riadku uréuje
pocet stien, cez ktoré vieme uniknut. Navyse pocet ciest Uniku vieme vzdy
vypoc¢itat ako stcin poctu ciest z predposledného riadku a poctu stien, cez
ktoré sa dd uniknit (v ramci riadka mézme ist len stdle dofava, resp. do-
prava, preto na kazdu cestu vieme nadviazat iba jednou cestou, ktord ve-
die ku konkrétnej stene).



Vieme teda, Ze pocet ciest pre Unik z domu s nejokym poctom riadkov
je rovnaky ako sucin ¢&isla jeho posledného riadku a poctu ciest pre Unik
zdomu s po¢tom riadkov o 1 mensim. PoCet ciest Uniku pre dom s poctom
riadkov 0 1 mens§im vieme opdat vypocitat rovnakym spdsobom. Pre dom
so 4 riadkami by platilo, Ze pocet ciest Uniku je 4 krdt pocet ciest Uniku domu
s 3 riadkami. Tento pocet si dalej vieme vypoditat ako 3 krét pocet ciest
uniku domu s 2 riadkami. Tento pocet si opdt vieme vypocitat ako 2 krét po-
¢et ciest Uniku domu s 1 riadkom. O hilom uz mézme povedat,Zze md 1 cestu
Uniku. Spolu bude mat dom so 4 riadkami 4 - 3 -2 - 1 = 24 ciest Uniku.

Spbsob, akym vypoc&itame pocet ciest Uniku pre dom s nejakym poctom
riadkov je teda taky, Ze postupne budeme ndsobit &isla riadkov.

Takyto postup vieme zapisat aj operdciou faktoridl, ktord sa znaciznakom 1.
Napriklad 4! = 4 -3 -2 -1 = 24, Ak si ozna¢ime pocet riadkov domu ako n, tak
vysledny pocet ciest budenl=1:2-3--..n.

KOMENTAR

Mnoho z vds zle pochopilo zadanie a v kazdom riadku robilo len jeden krok
do strany. Pohyb do strdn vSak nebol nijoko obmedzeny, zlodej sa len ne-
smel vratit do miestnosti, v ktorej uz bol. Davaijte si na takéto chyby pozor
a overte si, Ze zadaniu poriadne rozumiete.



