
Zimný semester - 1. SÉRIA 50. ročník (2025/2026)

1. ÚLOHA
Opravovali: LujzaMilotová &MartinMihálik
Najkrajšie riešenie: Tomáš Sukeľ
Počet riešení: 50
ZADANIE
Hexakles si na pergamen načrtol šesťuholník 𝐺𝑅𝐸𝐶𝐾𝑂 a následne doň vpí-
sal kružnicu tak, že sa dotýka každej zo 6 strán šesťuholníka. Zistite obvod
𝐺𝑅𝐸𝐶𝐾𝑂, ak |𝐺𝑅| = 6, |𝐸𝐶| = 7 a |𝐾𝑂| = 8.

VZOROVÉ RIEŠENIE
Označme si body dotyku strán šesťuholníka 𝐺𝑅𝐸𝐶𝐾𝑂 s jeho vpísanou kruž-
nicou postupne 𝐷1, 𝐷2, … , 𝐷6 tak, ako na obrázku.
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Pozrimesa terazna trojuholníky 𝑆𝐷1𝐺a 𝑆𝐷6𝐺, ktorévidímenaobrázku. Všim-
nime si, že strany 𝑆𝐷1 a 𝑆𝐷6 týchto trojuholníkov sú rovnako dlhé, keďže
sa jedná o dva rôzne polomery vpísanej kružnice. Uhly 𝑆𝐷1𝐺 a 𝑆𝐷6𝐺 sú oba
pravé, pretože sa jedná o uhol medzi dotyčnicou a polomerom kružnice.
Ďalej trojuholníky 𝑆𝐷1𝐺 a 𝑆𝐷6𝐺 zdieľajú spoločnú stranu 𝑆𝐺, ktorá je najdlh-
šou stranou v trojuholníku, pretože leží oproti pravému uhlu. Z týchto pozo-
rovaní vyplýva, že trojuholníky 𝑆𝐷1𝐺 a 𝑆𝐷6𝐺 sú zhodné.

Vďaka zhodnosti trojuholníkov 𝑆𝐷1𝐺 a 𝑆𝐷6𝐺 platí, že úsečky 𝐺𝐷1 a 𝐺𝐷6 mu-
sia byť rovnako dlhé. Ich dĺžku nazvime 𝑔. Analogickú úvahu môžeme uro-
biť aj pre zvyšné vrcholy šesťuholníka 𝐺𝑅𝐸𝐶𝐾𝑂 a zistíme, že dvojice úsečiek
vedúcich z vrcholov šesťuholníka k prislúchajúcim bodom dotyku sú vždy
rovnakodlhé. Dĺžky zvyšnýchdvojíc rovnakodlhých úsečiek nazvemeana-
logicky 𝑟, 𝑒, 𝑐, 𝑘 a 𝑜.

Obvod šesťuholníka 𝐺𝑅𝐸𝐶𝐾𝑂 terazmôžeme vyjadriť ako 2 ⋅ (𝑔 + 𝑟 +𝑒+𝑐 +𝑘 +𝑜).
Keďže platí |𝐺𝑅| = 𝑔+𝑟, |𝐸𝐶| = 𝑒+𝑐 a |𝐾𝑂| = 𝑘+𝑜, môžemeobvod šesťuholníka
𝐺𝑅𝐸𝐶𝐾𝑂 vyjadriť ako 2 ⋅ (𝑔 + 𝑟 + 𝑒 + 𝑐 + 𝑘 + 𝑜) = 2|𝐺𝑅| + 2|𝐸𝐶| + 2|𝐾𝑂|. Keďže dĺžky
úsečiek 𝐺𝑅, 𝐸𝐶 a 𝐾𝑂 poznáme zo zadania, po dosadení zistíme, že obvod
šesťuholníka 𝐺𝑅𝐸𝐶𝐾𝑂 je 42.


