Zimny semester - 1. SERIA 50. roénik (2025/2026)

6.ULOHA

Opravovali: Erik Novék & Katka Farbulova
NajkrajSie rieSenie: Eva Krajéiova

Pocet rieSeni: 9

ZADANIE

Triolivus si najprv zvolil celé Eislo n vé&&sie alebo rovné 3 a ndsledne nakresilil
v rovine n priamok tak, Ze Ziadne dve nie sU rovhobezné a Ziadne tri sa ne-
pretinajd v jednom bode. Za kazdy rovnostranny trojuholnik, ktory vznikne
prienikom troch tychto priamok, zje tri olivy. Za kazdy rovnhoramenny, ale
nie rovnostranny trojuholnik, ktory vznikne z troch priamok, zje jednu olivu.
Aky najvaési pocet oliv vedel Triolivus zjest v zdvislosti od n?

VZOROVE RIESENIE

Pre zjednodus$enie rieSenia si predstavme, Ze Triolivus zje olivu za kazdu z&-
kladiu rovhoramenného trojuholnika v jeho rovine. Tymto spdsobom zje
jednu olivu za kazdy rovnoramenny, ale nie rovnostranny trojuholnik, a tri
olivy za kazdy rovnostranny, kedze rovnostranny trojuholnik mézeme chd-
pat ako rovnoramenny, v ktorom by kazddé strana mohla byt zékladnou.

Vezmime silubovolnu priamku p a zistime, kolko zdkladni rovhoramennych
trojuholnikov tvorenych zvysnymi n - 1 priamkami na nej méze byt. Zvolme
priamku g réznu od p, ktord s priamkou p zviera uhol x (merany v kiadnom
smere od priamky p). Ak by g tvorila rovhoramenné trojuholniky so zdklad-
nou na p aj s priamkou r;, aj s priamkou r,, tak priamky r, a r, by museli obe
zvierat uhol - x s priamkou p, teda by boli rovnobezné, ¢o je v spore so za-
danim. Kazdd zo zvysnych n - 1 priamok méze teda tvorit rovnoramenny
trojuholnik so zdkladnou na p s nanajvys jednou dalSou priamkou.

V zvySnych n - 1 priamkdch sa nachddza [%J dvojic priamok, ktoré mézu
tvorit rovnoramenny trojuholnik so zékladiou na p, teda to je aj najvacsi



pocet oliv, ktory vie Triolivus ziskat pomocou rovnoramennych trojuholni-
kov so zdkladnou na p. Toto plati pre kazdud z n priamok, teda celkovy ma-
ximalny pocet ziskatelnych oliv je n - [% .

Ukézme uz len, ze vzdy existuje konstrukcia, ktord ziska tento pocet oliv.
VSimnime si, Ze pre nepdrne n ziska tento pocet oliv pravidelny n-uholnik,
kedZe pre kazdu z n jeho strdn a;,1 < i < n sa v nom nachddza % e’
dvojic stran tvoriacich po predizeni na priamku rovnoramenny trojuholnik.
Jednd sa o dvojice strdn osovo simernych podra osi strany a;, resp. o dvo-
jicestran(a, ,a;,),1<j < % Pre lepSiu predstavu si odporidc¢ame vyskisat
situdciu nakreslit pre nejaké malé n.

Pre pdrne n analogicky ziska tento pocet oliv pravidelny (n + 1) -uholnik bez
jednej strany.



