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3.ULOHA

Opravovali: Brano Jeéim & Stevo Vasak

Najkrajsie rieSenia: Jan Meteiko & Veronika Jakabova
Pocet rieSeni: 37

ZADANIE

Herkules sa snazi zabit hydru. Hydra maé niekolko hlév a kazdd z hidv ma
na sebe kladné celé &islo. Herkules méze vzdy odseknut prdve jednu hlavu,
a podla toho, aké ¢islo ma tato hlava na sebe, sa udeje jedna z udalostti:

« ak mad hlava &islo 2n, po jej odseknuti hydre narastd 2 hlavy, kazdd
s Cislom n,

« ak ma hlava nepdrne prvocislo, po jej odseknuti sa nestane nic,

+ inak po odseknuti hlavy narastie hlava s €islom o 1 vaesim, ako bolo
najvacsie ¢islo na niektorej z hldv pred tymto odseknutim.

Dokdzte, Ze pre kazdu hydru s koneénym poc&tom hldv existuje kone¢nad
postupnost seknuti, pomocou ktorych Herkules odsekne vSetky hlavy
a tento postup popiste.

VZOROVE RIESENIE

Skdsme sa zamysliet nad tym, ako vieme nejakou postupnostou udalosti
zmensit svoj problém.
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Zaujimava pre nds bude niektord z hldv s aktudlne najvae¢sim ¢cislom n.
VSimnime si, €o sa stane v jednotlivych pripadoch, ak tdto hlavu odsek-
neme:

 n bolo pdrne, Cize narastud dve hlavy s mensim &islom ako bolo n.
* n bolo nepdrne prvocislo, novd hlava uz nenarastie.

« Inak narastie novd hlava s ¢islom n + 1. Toto ¢&islo bude urcite pdrne.
Ak je n > 1, tak plati, Ze ak odsekneme novovzniknutd hlavu, dosta-
neme dve hlavy s ¢islami mensimi ako n.



VSimnime si, Ze takto mézeme kazdu z hldv s aktudine najvaesim cislom
zmenit na dve hlavy s mensim ¢&islom alebo odstrdnit, az pokym nebude
najvécsie Cislo na hlavdch 1. Ak sa ndm podarilo vietky hlavy po ceste eli-
minovat pomocou nepdrnych prvocisel, tu sa pre nds dloha konéi.

PresvedEme sa teraz o tom, Ze sa vieme zbavit vSetkych hldv s Eislom 1 bez
ohladu na to, kolko ich na konci ostalo.

1. Najprv potrebujeme mat aspon pdat hldv s &islom 1. Ak ich uz médme,
pokracujeme bodom 2. Ak nie, vezmeme nejakd hlavu s €islom 1 a od-
sekneme ju. Dostaneme jednu hlavu s ¢islom 2. Ked’ odsekneme tu,
ostanu ndm dve hlavy s €islom 1. Tento proces mézeme opakovat, az
pokym nebudeme mat takychto hidv dostatok.

2. Vezmime si pat hldav s ¢islom 1. Kazdu z tychto piatich hldv postupne
odsekneme. Ostand ndm hlavy s Cislami 2, 3, 4,5 a 6, pretoze sa bude
najvyssie ¢islo spomedzi vSetkych hldv postupne zvySovat.

3. Hlavy s ¢islami 3 a 5 odsekneme a nové nenarastd.

4. Hlavy s ¢islami 2 a 4 rozsekneme Styrmi seknutiami na Sest hldv s &is-
lom 1.

5. Teraz mdme jednu hlavu s ¢islom 6 a niekolko hldv s €islom 1. Vzdy,
ked odsekneme hlavu s €islom 1, narastie hlava s &islom 7, ktord mo-
Zeme ihned odseknut a nové uz nenarastie. Takto postupne eliminu-
jeme vsetky hlavy s &islami 1.

6. Ostala ndmiba jedna hlava s éislom 6, ktord rozsekneme na dve hlavy
s €islom 3, ktorych sa dalSimi dvomi seknutiomi vieme zbavit.

Ukdzali sme, Ze nech su hlavy na za€iatku dané lubovolne, vidy sa vieme
dostat do situdcie, kedy médme iba niekolko hldv s €islom 1. Tiez sme si ukd-
zali, Ze hldv iba s €islami 1 sa vieme zbavit.



