Zimny semester - 2. SERIA 50. roénik (2025/2026)

3.ULOHA

Opravovali: Stevo Vasak & Lubo Vargovéik
NajkrajSie rieSenia: Evka Krajéiova & Tomas Sukel
Pocet rieSent: 21

ZADANIE

Gréci postavili chrdm tvaru kocky 1000 x 1000 x 1000. Kazdd z jeho Sies-
tich stien je Uplne pokrytd Stvorcovymi kachli€¢kami 1 x 1. Architektos chce
umiestnit do chrému stipy tvaru hranola 1 x 1 x 1000 tak, aby spifali nasle-
dovné podmienky:

1. Podstavy stipu sa zhoduiju s kachlickami leZiacimi na protifahlych ste-
ndch chramu (pre stip teda existuje 3 - 10002 moznych pozicii).

2. Kazdd zo stien stipu sa dotyka steny chrdmu alebo iného stipu (dotyk
hranami sa nepogita).

Aky je najmensi kladny podet stipov, ktory vie Architektos umiestnit
do chrdmu?

VZOROVE RIESENIE

Skdsme naijprv odhadndit, kolko najmene;j stipov bude potrebnych na spl-
nenie vSetkych podmienok.

Zavedme si v nasej kocke pojem rovina ako jej lubovolnud ast s rozmerom
1x 1000 x 1000. Rozdelme si kocku v niektorom zo smerov na 1000 takychto
rovnobeznych rovin. Vyberme si niektoru rovinu a lubovolne do nejumiest-
nime jeden stip (stip bude cely lezat v tejto rovine). Tento stip susedi (zdiela
stenu) so susednymi rovinami k nasej rovine. Z toho vyplyva, Ze v kazdej su-
sednej rovine k nasej vybranej rovine sa musi nachddzat dalsi stip, inak by
sa spominané steny stipa ni¢oho nedotykali.

Tuato myslienku mézme opakovat aj pre susedné roviny k vybranej rovine,
kedze uz vieme, Ze v nich bude nejaky stlp lezat. Postupne takto zistime, Ze
v kazdej z 1000 rovin bude musiet lezat aspon 1 stip.



Tuto Gvahu sme zaéali s predpokladom, Ze bude existovat aspon 1 stip,
ktory lezi v niektorej z 1000 rovin. Skiisme sa teda zamysliet nad pripadom,
kedy to tak nebude. V tom pripade budud na nds zvoleny smer rovin vSetky
stipy kolmé, a teda vsetky budu navzdjom rovnobezné. Lahko si predsta-
vime, ze ak budeme pouzivat iba stipy jedného smeru, tak budeme musiet
zaplnit celu kocku, a teda ich pouzijeme 1000 - 1000. To je uréite viac stipov,
ako budeme potrebovat, ak niektory stip umiestnime do roviny. Tento §pe-
ciglny pripad preto k mensiemu poétu stipov nevedie.

Kocku mézme rozdelit na rovnobezné roviny v troch smeroch. V kazdom
smere urite pouzijeme najmenej 1000 stipov, dokopy teda aspoi 3000.
Musime si v§ak uvedomit, Ze sa kazdy stip umiestneny do kocky nachdédza
v dvoch rovindch s réznymi smermi. VSetky stipy sme zapoéitali dvakrdt,
bude ich preto v skuto€nosti najmenej 1500.

Zistili sme, kolko stipov by ndm teoreticky malo stagit. Ostéva este ndjst
konstrukciu, ktord potvrdi, Ze sa to dd aj prakticky poskladat. Nasledovat
bude popis jednej takejto konstrukcie.

Vyberme si tri steny kocky, ktoré maji spolo¢ny roh,a pomenujmeichs,, S,
S;. Budeme sa pozerat na kachlicky na diagondlach tychto stien v smere
od spolo¢ného rohu:

+ Na stene S, umiestnime 500 stipov tak, Ze zaberu postupne 1., 3., 5., ...
kachlicku hlavnej diagondly.

+ Na stene S, umiestnime 500 stipov tak, ze zabera postupne 2., 4., 6., ...
kachli¢ku hlavnej diagondly.

+ Na stene S; umiestnime zvysnych 500 stlpov na 1., 3., 5., ... kachli¢ku,
no nie hlavnej diagondly, ale o jednu kachlicku posunutej tak, aby 1.
kachliéka nebola zabrand prvym stipom zo steny S,

1500 stlpov umiestnenych tymto spésobom spifa zadanie. Dokdzali sme
teda, Ze minimum, ktoré sme si stanovili teoreticky je dosiahnutelné.



