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ZADANIE
Podzemná vinica má tvar štvoruholníka 𝑉𝐼𝑁𝑂, v ktorom strany 𝑉𝐼, 𝐼𝑁 a 𝑁𝑂
sú zhodné a veľkosti uhlov 𝑉𝐼𝑁 a 𝐼𝑁𝑂 sú postupne 85° a 155°. Aká je veľkosť
uhla 𝐼𝑉𝑂?

VZOROVÉ RIEŠENIE
Dokreslíme si bod 𝑋 v polrovine 𝐼𝑁𝑉 , nech platí, že |𝐼𝑋| = |𝑋𝑁| = |𝑁𝐼|.
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Dostávame tak rovnostranný trojuholník 𝐼𝑋𝑁 a teda platí: |∢𝑁𝐼𝑋| = |∢𝐼𝑋𝑁| =
|∢𝑋𝑁𝐼| = 60°.

Ďalej sa pozrime na trojuholník 𝑉𝐼𝑋 . Vieme, že |𝑉𝐼| = |𝐼𝑁| a zároveň, že |𝑋𝐼| =
|𝐼𝑁|, teda aj |𝑉𝐼| = |𝑋𝐼|. Tento trojuholník je teda rovnoramenný so základ-
ňou 𝑉𝑋 .

Veľkosť uhla pri vrchole 𝐼, trojuholníka 𝑉𝐼𝑋 , vieme vypočítať ako |∢𝑉𝐼𝑁| −
|∢𝑋𝐼𝑁| = 85° − 60° = 25°. Z rovnoramennosti dopočítame |∢𝑋𝑉𝐼| = |∢𝐼𝑋𝑉| =
77,5°.



Analogicky vieme, že trojuholník 𝑋𝑁𝑂 je rovnoramenný so základňou 𝑋𝑂
a |∢𝑋𝑁𝑂| = |∢𝐼𝑁𝑂| − |∢𝐼𝑁𝑋| = 155° − 60° = 95°. Z rovnoramennosti dopo-
čítame |∢𝑂𝑋𝑁| = |∢𝑁𝑂𝑋| = 42,5°.

Všimnime si, že |∢𝐼𝑋𝑉| + |∢𝑁𝑋𝐼| + |∢𝑂𝑋𝑁| = 77,5° + 60° +42,5° = 180°. Body 𝑉 , 𝑋 ,
𝑂 teda ležia na jednej priamke, z čoho dostávame |∢𝐼𝑉𝑋| = |∢𝐼𝑉𝑂| = 77,5°.
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INÉ RIEŠENIE
Dokreslíme si rovnostranný trojuholník nad 𝐼𝑁, tentokrát v polrovine opač-
nej k 𝐼𝑁𝑉 a označme si dokreslený bod 𝑃.
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Vďaka rovnostiam zo zadania máme |𝑉𝐼| = |𝐼𝑁| = |𝑁𝑂| = |𝐼𝑃| = |𝑃𝑁|. Vieme
dopočítať, že |∢𝑉𝐼𝑃| = |∢𝑉𝐼𝑁| + |∢𝑃𝐼𝑁| = 85° + 60° = 145° a tiež |∢𝑂𝑁𝑃| =
360° − (|∢𝐼𝑁𝑂| + |∢𝐼𝑁𝑃|) = 360° − 155° − 60° = 145°.

Všimnime si teraz, že trojuholníky 𝑉𝐼𝑃 a 𝑂𝑁𝑃 sú zhodné, pretože sú oba rov-
noramennés rovnakodlhými ramenami (|𝑉𝐼| = |𝐼𝑃| = |𝑃𝑁| = |𝑁𝑂|) a |∢𝑉𝐼𝑃| =



|∢𝑂𝑁𝑃|. Z tohoplynie |𝑉𝑃| = |𝑃𝑂|a tiež |∢𝑂𝑃𝑁| = |∢𝑉𝑃𝐼|. Z druhej rovnosti do-
stávame, žeuhol 𝑉𝑃𝑂 je rovnakoveľkýakouhol 𝐼𝑃𝑁, keďže |∢𝑉𝑃𝑂| = |∢𝑉𝑃𝑁|+
|∢𝑂𝑃𝑁| a |∢𝐼𝑃𝑁| = |∢𝑉𝑃𝑁| + |∢𝑉𝑃𝐼|. Takže |∢𝑉𝑃𝑂| = 60° a spolu s |𝑉𝑃| = |𝑃𝑂|
tak vieme, že trojuholník 𝑉𝑃𝑂 je rovnostranný.

Uhol 𝑂𝑉𝑃 má teda 60°. Uhol 𝐼𝑉𝑃 vieme dopočítať z trojuholníka 𝑉𝐼𝑃, keďže
je rovnoramenný a uhol 𝑉𝐼𝑃má 145°. Takže |∢𝐼𝑉𝑃| = 17,5°. Z toho už dostá-
vame, že uhol 𝐼𝑉𝑂má veľkosť 60° + 17,5° = 77,5°.


