Letny semester - 1. SERIA 50. roénik (2026/2027)

2.ULOHA

Opravovadli: Brano Je¢im & Martin "Iskra” Dudjak
Najkrajsie rieSenie: Ala Balintovéa

Pocet rieSent: 31

ZADANIE

Skvrna od vina ma tvar kruznice so stredom S. Usecka PQ je jej doty&nicou,
bod dotyku oznaéme A, ktory sa nachddza medzi P a Q. Nech B je prienik
priamky PS a kruznice taky, ze S lezi medzi P a B. Multiplianglos si vSimol, ze
velkost uhla APB v stupnoch je kladné celé &islo a velkost uhla BAQ v stup-

noch je jeho k-ndsobok, pricom k je tiez kladné celé &islo. Ak najvacsiu
hodnotu mbéze mat k?

VZOROVE RIESENIE

Zacneme s tym, Ze si velkost uhla APB ozna¢ime ako |£APB| = a a velkost
uhla BAQ ako |£BAQ| = k- a. Uhol PAS je pravy, kedZe A je bodom dotyku
kruznice so stredom S. Potom plati, Ze [ £PSA| = 180° - 90° - a = 90° - a. Uhol
ASB je susedny k uhlu PSA, a preto jeho velkost mozno vyjadrit ako | 2ASB]| =
180° - (90° - @) = 90° + a. UseEky SA a SB su obe polomery kruznice so stre-
dom v bode S, trojuholnik ASB je preto rovhoramenny so zékladnou AB. Plati
|2SBA| = | £5AB| = 22X-00+0) _ 30°-a
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KedZe sme si vyjadrili velkosti uhlov PAS, SAB a BAQ, vieme si priamy uhol
PAQ vyjadrit ako sucet spominanych troch uhlov a ten dalej upravujeme:
|£PAS| + | 2SAB| + | 2BAQ| = | PAQ|
90°+ 2529 ko= 180°

90°+45°—%+k-a=180°

o
R-a-= =45°
a3
2kR-a-a=90°
(2R-1)-a =90°

KedZe su k aja celé &isla, Eislo 2k-1bude nepdrne. Chceme ndjst najvacsiu
moznu hodnotu R, teda chceme maximalizovat aj 2k - 1. Vieme, Zze 2k - 1 je
nepdrny delitel Cisla 90 a najvacsi taky delitel je 45. Ak plati 2k - 1 = 45,
potom k = 23 a a = 2, takZze |£APB| = 2° a |£BAQ| = 46°. Na ilustra€hom
obrézku mézeme vidiet velkosti vSetkych vyjadrenych uhlov v rieSeni pre

|2APB| = 2° a |2BAQ| = 46°.




KOMENTAR

Velmi sa teSime velkému poctu 9-bodovych rieSeni tejto dlohy. Va&sina
rieSeni sa dostala k rovnici podobnej tej vo vzorovom rieseni, ale niektoré
boli vinych tvaroch. Potom pre Vas nemuselo byt Uplne jednoduché jasne
oddvodnit, pre€¢o chceme minimalizovat a, preto sivzdy skudste upravit rov-
nicu do tvaru, z ktorého je taky vztah jasnejsi.



