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ZADANIE

Hedronos md pravidelny dvandststen, ktorého 20 vrcholov oznacil réznymi
kladnymi celymi €islami. Vertesigmos kazdu z hrén oznagil ¢islom |a - b,
kde a a b su ¢&isla vo vrcholoch hrany. Oznaéme k najvécsiu hodnotu na
hrane. Aké najmensie k mohol Vertesigmos dosiahnut?

VZOROVE RIESENIE

Aby sme nemuseli o Hedronovom dvandststene rozmyslat v trojrozmer-
nom priestore, prekreslime si ho ako dvojrozmerny graf, v ktorom kazdy
vrchol predstavuje vrchol dvandststena a kazdd hrana predstavuje hranu
dvandststena:




Ukdzme, prec¢o najmensie k, ktoré mohol dosiahnut je 6. Jedna konkrétna
kons&trukcia pre k = 6 je napriklad takdto:

Teraz je potrebné este ukdzat, preco pre kR < 6 nie je mozné vytvorit kon-
Strukciu. Staéizrejme dokdzat, Ze pre k = 5 nie je mozné vytvorit konstrukciu.
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Ozna¢me najmensie &islo na vrcholoch grafu A a dal$ie niektoré ¢isla vo vr-
choloch podla obrdzku:




Cisla B, C, D patria tym vrcholom, ktoré zdiefajd hranu s vrcholom s &islom A.
Cisla E,F,G,H,I,J patria tym vrcholom, ktoré zdielajd hranu s vrcholmi s Eis-
lami B, C, D postupne (teda majd od vrcholu s &islom A najmensiu vzdiale-
nost 2 hrany). Cisla K, L patria tym vrcholom, ktoré zdielajd hranu s vrcholmi
s &islami E, F postupne (a nie su zatial oznaéené).

KedZe A je najmensie &islo vo vrcholoch grafu, €isla B, C, D musia byt zmno-
Ziny {A+1;A+2;A+3;A+4;A+5).Cisla E, F, G, H, I,] zdielajd hranu s &islami B, C, D,
takze najvacsie z nich méze byt najviac A+5+5 = A+ 10, zatial €o najmensie
z nich méze byt najmenejA+1 (kedze mensie anirovné &islu A byt neméze).
Tym pddom musia byt &isla E, F, G, H,1,] zmnoziny {A+ 1;A + 2; ...;A+ 10},

KedZze ¢isel E,F, G, H,1,] je 6, aspon jedno z nich musi patrit do mnoziny {A +
1;A+2; A+3; A+4; A+5}. KedZe vSetky su rovnako vzdialené od vrcholu s islom
A, bez ujmy na vieobechosti povedzme, Ze ide o Cislo E.

Cislo E zdiefa hranu s ¢islom K. KedZze E patrido mnoziny {A+1;A+2;A+3;A+
4; A + 5}, €islo K musi patrit do mnoziny {A + 1;A + 2;...;A + 10}. Tym pddom su
vSetky Cisla {A + 1;A + 2;...;A + 10} priradené &islam B, C, ..., K.

Pozrime sa na pripad, ze by okrem E eSte niektoré z Cisel F, G, H, I,) patrilo
do mnoziny {A+1;A+2;A+3;A+4;A+5}—zrovnakého dévodu ako pri Eisle E
mozeme bez ujmy na v§eobecnosti povedat, ze ide o &islo F.

Cislo F zdiela hranu s &islom L. KedZe F patrido mnozZiny {A+1;A+2;A+3;A+
4; A + 5}, &islo L musi patrit do mnoziny {A + 1;A + 2;...; A + 10}. Z tejto mnoziny
ale neostalo Ziadne nepriradené &islo, Cize takato situdcia nastat nemodze.
Tym pddom Ziadne z Eisel F, G, H, I,) nembdze patrit do mnoziny {A+1;A+2;A+
3; A+ 4;A+5} takZe kazdému z nich je priradené &islo zmnozZiny {A+6; A+ 7; A+
8;A +9;A + 10}. Z toho vyplyva, Ze &islo K musi byt z mnoziny {A + 1;A + 2;A +
3;A+ 4;A+5}.

KedZe K jezmnoZiny {A+1; A+2; A+3; A+4; A+5}, vSetky Cisla susediace s tymto
¢islom musia byt z mnoziny {A+1;A+2;...;A+10}. Cislo K ale susedi s dvoma
¢islami, ktoré nie su z &isel B, C, ..., K, takZe ich hodnota nie je z mnoziny {A +
1;,A+2;...;A+10}

Dosli sme k sporu, €ize pre k = 5 a ani k < 5 neexistuje konstrukcia. Tym
pddom k = 6 je skutoéne najmensia hodnota, akd vedel Vertesigmos ziskat.



