Letny semester - 1. SERIA 50. roénik (2026/2027)

5. ULOHA

Opravovali: Oliver Seman & Ondrej Kralik
Najkrajsie rieSenie: Michal Ferdinandy
Pocet rieSeni: 10

ZADANIE

Podlaha chrému je mriezka, ktord ma r riadkov a s stipcov, pricom r < s,
aje pokrytd 1 x 1 dlazdicami. Spartania pri poslednom Gtoku na chrédm po-
skodlili niektoré dlazdice, a to tak, Ze v kazdom stipci je poskodend aspori
jedna. Dokdzte, ze existuje aspon jedna takd poskodend dlazdica, Ze riadok,
v ktorom sa nachédza, ma dokopy viac poskodenych dlazdic ako stipec,
v ktorom sa hachddza.

VZOROVE RIESENIE

Dokdzme tvrdenie sporom. Predpokladajme, ze neexistuje hfadand dlaz-
dica.Kazdu poskodenu dlazdicu oznaéme ako (i, ), kde i je &islo stipca zfava
aj Cislo riadku zhora, v ktorom sa nachddza této dlazdica. Nech P je mno-
Zina vSetkych poskodenych dlazdic, s; je pocet poskodenych dlazdic v i-
tom stlpcia r; pocet poskodenych dlazdic v j-tom riadku.

Potom pre kazdd poskodenu dlazdicu nachddzajlcu sa v i-tom stipci a j-
tom riadku plati's; 2 r;- Kedze v dotyénom riadku aj stlpci je aspon jedna
poskodend dlazdica, tak s;r; je kladné a mézeme nim cell nerovnicu vy-
delit, ¢im dostédvame:
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Takdto nerovnicu zostavme pre kazdu poskodenu dlazdicu a vSetky ich sCi-
tajme, aby sme dostali jednu nerovnicu:
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Pozrime sa na konkrétny riadok j. Ak neobsahuje Ziadnu poskodenu dlaz-

dicu, do suctu na favej strane neprispieva. Ak naopak nejakd poskodenu

dlazdicu obsahuije, tak sa do stctu na favej strane nerovnice r;-krdit pripo-
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&ita L, spolu tedar; - 1 = 1. Za kazdy riadok sa tak k favej strane pripog&ita 0
r; J rj

J
alebo 1, favé strana je teda najviac r.
Na pravej strane sa deje to isté, akurdt so stipcami. Podla zadania ale ne-
existuje stipec bez poskodenej dlazdice, pre kazdy stipec i sa teda ku pra-
vej strane nerovnice pripocita s; - Sl = 1. Prava strana je tak rovnd poctu

stipcov, teda s.

Po tychto Upravdch tak dostdvame:
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Zo vztahu vyssie teda vyplyva r 2 s. Podla zadania ale r < s, kvoli Gomu
dostédvame spor so zadanim a nés predpoklad musel byt nespréavny. Musi
tak existovat takd poskodend dlazdica, Ze riadok, v ktorom sa nachddza,
ma dokopy viac poskodenych dlazdic ako stipec, v ktorom sa nachddza.



