Letny semester - 2. SERIA 50. roénik (2026/2027)

1.ULOHA

Opravovali: Katka Farbulovéa & Erik Novéak
NajkrajSie rieSenie: Jakub Matracz

Pocet rieSeni: 32

ZADANIE

Okolo okruhleho stola sedi 2n Grékov, z toho polovica Spartania a polovica
Aténcéania. Kolko najviac Grékov v zdvislosti od n méze sediet vedla Atén-
cana?

VZOROVE RIESENIE
Rozdelme Ulohu na pripad, kedy n je pdrne, a na pripad, kedy n je nepdrne.

Nech n je pdrne.

ZapiSme n ako 2k pre nezdporné celé k.Potom mézeme rozdelit 2k Aténca-
nov na k dvojic a pomedzi ne povkladat k dvojic Spartanov, ako na obrdzku
pren = 6.
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Vidime, Ze kazdy Grék sedi vedla Aténcana, kedZe Aténcania su v dvoj-
iciach a od kazdého Spartana je vjednom smere Spartan a v druhom dvo-
jica Aténcanov.



Nech n je nepdrne.

Najprv ukdzme, Ze nevieme zabezpecit, aby 2n Grékov sedelo vedla Atén-
c¢ana.

ZapiSme n ako 2k + 1 pre nezdporné celé k. VSimnime si, Ze ak md kazdy
Aténcan sediet vedla Aténcana, musia Aténcania okolo stola byt zosku-
peni do skupin aspor dvoch po sebe idtcich Aténéanov (ak by bol Atén-
¢an v skupine sém, bol by obklopeny dvoma Spartanmi, teda by nesedel
vedia Aténgana). Kedze Aténéanov je 2k + 1 a kazdd skupina md aspor
dvoch, pocet skupin Aténc¢anov bude najviac k.

Rozmiestnime okolo stola najprv skupiny Aténéanov a potom na prdzdne
miesta (do medzier medszi skupinami) umiestiiujme Spartanov.

Ked?Ze skupin Aténcanov je najviac k, medzi skupinami je najviac k medézier,
do ktorych potrebujeme umiestnit 2k+1 Spartanov. Z Dirichletovho principu
bude teda existovat medzera, v ktorej s aspon traja Spartania. To ale zna-
meng, Ze stredny z tychto troch Spartanov nesedi vedla Aténéana.
Vidime, Ze znizenim poctu skupin Aténcanov iba znizime pocet medzier
na esSte menej ako k, a teda z Dirichletovho principu vyplynie rovnaky z&-
ver.

Teda najvacsi pocet Grékov, ktori moézu sediet vedla Aténcana pre ne-
pdrne n nikdy nebude 2n. UkdZme rozlozZenie, pre ktoré bude vedla Atén-
¢ana vzdy sediet najbliz§i mensi pocet, teda 2n - 1.

Grékov umiestnime rovnako, ako v pripade pre pdrne n, iba ndm na konci
ostane jeden Aténc¢an a jeden Spartan. Z tych bude Aténcan ako jediny
nesediet vedla Atén€ana. Na obrdzku je pripad pre n = 5.




