Letny semester - 2. SERIA 50. roénik (2026/2027)

2.ULOHA

Opravovali: Martin Smilidk & Stevo Vasak
Najkrajsie rieSenia: Jan ,Johnny“ Meteriko
Pocet rieSeni: 23

ZADANIE

Series sa hrd s koneénymi postupnostami kladnych celych &isel, a to tak, ze
do nich na lubovolné miesto vkladd alebo z flubovolrného miesta odoberd
dve zhodné susediace podpostupnosti. Napriklad z (5, 4) vie vyrobit (5,1, 2,
3,1, 2, 3, 4) a naopak, alebo z (1) vie vyrobit (1,1,1,1,1) a naopak. Dokdzte, ze
Series vie z lubovolnej koneénej postupnosti spravit rastdcu.

VZOROVE RIESENIE

V§imnime si, Ze pomocou operdcii zo zadania vieme zamenit lubovolné
dva susedné ¢leny postupnosti. Takdto operdciu ndsledne budeme s vy-
hodou vediet vyuzit na zoradenie postupnosti.

Majme dva susedné ¢leny postupnosti — AB. Pridajme podpostupnosti BB
a AA pred a za nasu dvojicu, ndsledne odstrédnme opakujice sa podpo-
stupnosti BA.

..AB... - ..BBABAA... » ..BBABAA... - ..BA...

Teraz popiSme postup, pomocou ktorého zoradime fubovolnu postupnost
zamienanim susednych ¢lenov. Pomyselne sirozdelime postupnost na ne-
zoradenu ¢ast nalavo a zoradenu ¢ast napravo:

1. N&jdime najvé&ési (alebo jeden z najvégsich, ak ich je viac), doposial
nezoradeny ¢len.

2. Ak je na konci doposial nezoradenej ¢asti postupnosti, oznacime ho
za zoradeny a pokracujeme 1. bodom. Ak nie, ideme ho zoradit.



3. Tento €len postupne vymiename so v§etkymi doposial hezoradenymi
¢lenmi napravo od neho az pokym nie je najpravejsSim nezoradenym
¢lenom.

4. Oznac¢ime ho za zoradeny a pokracujeme 1. bodom.

Ak tento postup postupne zopakujeme s kazdym ¢lenom postupnosti, na
konci budeme mat zoradenu, neklesajicu postupnost.

Tento postup zdroven urcite vykondme v koneénom pocte krokov, pretoze
vykondme presne jednu jeho iterdciu za kazdy jeho Elen, ktorych je zo za-
dania konec¢ne vela.

Teraz mdme neklesajicu postupnost. Problémom je, Ze sa ndm v nej mézu
¢leny opakovat, ¢o porusuje to, Ze md byt rastdca. Opakujice sa ¢leny na
susednych pozicidch vSak vieme lahko odstrdnit, vzdy po dvojiciach cle-
nov, €o ndm zadanie dovoluje. Ak ich je pdrny pocet, Upine ndm tieto Cleny
z postupnosti vymiznu. Ak je ich nepdrny pocet, nakoniec hdim zostane je-
den ¢len, ktory bude v rdmci postupnosti sprdvne zoradeny.

INE RIESENIE

Ukdzme si este iny sposob, ako sa dalo dokdzat, Ze pomocou vymienania
dvoch susednych ¢lenov vieme z lubovolnej postupnosti urobit neklesa-
jucu.

Pouzijeme na to indukciu. Ako bdzu si staci v§imnut, ze kazdd 0, respektive
1-prvkovd postupnost je automaticky neklesajdca.

Dalej predpokladajme, ze mdame spdsob, akym vieme zoradit fubovolnu
n-prvkovu postupnost na neklesajicu. Chceme ukdzat, Ze potom to ide aj
pre (n + 1)-prvkovu.

Majme teda lubovolnu (n + 1)-prvkovu postupnost a aplikujme nasledu-
juci postup. Najprv pomocou indukéného predpokladu zoradme prvych
n €lenov. V pripade, Ze je potom (n + 1)-vy €len postupnosti v&¢&si alebo
rovny n-tému, sme hotovi. V opac¢nom pripade najprv vymenime n-ty ¢len
s (n + 1)-vym, po ¢om mdme garantované, ze novy (n + 1)-vy ¢len postup-
nostije v nejnajvéési (alebo jednym z najvéiésich). Nasledne uz len opéit zo-
radime prvych n Elenov pomocou indukéného predpokladu a dostaneme
tak vyslednu neklesajicu postupnost.



