Letny semester - 2. SERIA 50. roénik (2026/2027)

5. ULOHA

Opravovali: Michal Ilkovié & Matas Masrna

Najkrajsie rieSenia: Michal Ferdinandy & Richard Semanisin
Pocet rieSeni: 10

ZADANIE

Spartania maju na mape zvolenych 2026 bodov. Zistili, ze ked zvolia fu-
bovolnych 17, je medzi nimi 11 bodov takych, ze ich vedia zakryt kruhom
s priemerom 1. Aténcania si priniesli kruhy s priemerom 2. Ndjdite najmensi
pocet aténskych kruhov, ktory vzdy stacéi na pokrytie vSetkych 2026 bodov.

VZOROVE RIESENIE

Najprv jednoduchou konstrukciou ukdzeme, Ze urcite potrebujeme aspon
7 kruhov s priemerom 2.

Umiestnime 2020 zo zvolenych bodov na kopu tak, Zze sa daju vSetky po-
kryt jednym kruhom s priemerom 1. ZvySnych 6 bodov umiestnime kazdy
izolovane tak, Ze bude od zvySnych 2025 vzdialeny viac nez 2.

Tato konstrukcia vyhovuje zadaniu, lebo lubovolnd sedemndstica bodov
bude obsahovat aspon 11 z tych 2020 bodov na kope, takze sa dé zakryt
kruhom s priemerom 1. Na pokrytie vSetkych bodov v tejto situdcii zrejme
ale potrebujeme minimdlne 7 kruhov s priemerom 2.

Teraz ukdzeme, ze vzdy vieme zakryt vSetkych 2026 bodov pomocou 7 kru-
hov s priemerom 2.

Nazvime dvojicu bodov vzdialenu, ak je ich vzdialenost viac nez 1. Vzdialenu
dvojicu nevieme zakryt spoloénym kruhom s priemerom 1.

Medzi kazdou sedemndsticou bodov musi byt 11 takych, Ze ich vieme za-
kryt kruhom s priemerom 1. Z toho vyplyva, Ze neexistuje Ziadna osmica
bodov, v ktorej je kazdd dvojica vzdialend, pretoze potom by sme v se-
demndstici tvorenou tymito 6smimi bodmi a lubovolnymi deviatimi dal-
§imi bodmi urgite nevedeli spInit podmienku zo zadania.



Zoberme si najpocetnejSiu mnozinu bodov takuy, Zze vSetky z nich su navzd-
jom vzdialené. Pre kazdy dalsi bod plati, Ze je vzdialeny najviac 1 od niekto-
rého bodu z tejto mnoziny, inak by do nej patril, o by bol spor s tym, Zze je
najpocetnejsia.

Preto ked umiestnime kruh s priemerom 2 do kazdého z bodov tejto mno-
7iny (tak, Ze dany bod bude jeho stredom), pokryjeme véetkych 2026 bodov.

Skoér sme uz ukdzali, Ze takdto mnozina nemoéze mat viac ako 7 bodov.



