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ZADANIE

Funkciotos sa hrd s funkciou f(x) = x? - 33x + 19. Ndjdite v3etky celé &isla
n = 2, pre ktoré prdve jedno z &isel f(1), f(2), ..., f(n) je delitelné &islom n.

VZOROVE RIESENIE
Uvedomme si, Ze pre véetky (nielen) prirodzené x plati f(x) = f(33 - x), kedze:
f(33-x)=(33-x)?-33(33-x)+19
f(33-x)=332-2-33x+x?-332+33x+19 =
f(33-x)=x2-33x+19 =
f(33-x) = f(x)

Teda aj f(x) = f(33-x) mod n pre vietky prirodzené x (Uvazujlc celé n 2 2).

Predpokladajme také n, pre ktoré existuje prdve jedno prirodzené ¢islo x
z[1,n] také, ze n|f(x). Nech je také x k. Potom teda musi platit aj n|f(33 - k).
A kedZe sa na prirodzenych ¢islach z [1, n] ur€ite nachddza ¢Eislo kongru-
entné 33 - k (a tym pddom tiez deliteiné n), a kede je z predpokladu prdve
jedno takéto vyhovujuce €islo x, a to k, tak musi platit:

k=33-k modn

2kR-33=0 modn

Ekvivalentne si upravme predpis funkcie f zo zadania:

f(x)=x*>-33x+19



oo 2 (2

4f(x) = (2x - 33)>-1013
KedZe n|f(R), tak aj n|4f(R). Teda:

4f(R)=0 modn
(2kR-33)>-1013=0 modn
AkedZe 2k-33=0 mod n,tak dj1013 =0 mod n,asicen|1013.KedZen 2 2
a 1013 je prvocislo, n = 1013.

Teda ak existuje vyhovujldce n, musi platit n = 1013. Uk&dzme, Ze toto n naozaj
vyhovuje.

Nech k je prirodzené Cislo vintervale [1,1013], pre ktoré plati 1013 f(kR). Teda
aj 1013]4f(k), z coho analogicky:
(2kR-33)>-1013=0 mod 1013

(2k-33)>=0 mod 1013
Ak je a celé &islo a p prvoéislo také, ze a> = 0 mod p, tak aja = 0 mod p.
KedZe je 1013 prvocislo, tak potom:

(2k-33)=0 mod 1013

2k =33 mod 1013

KedZe 1 < k < 1013, tak 2 < 2k < 2-1013 < 2-1013 + 33. A kedZe 2k = 33
mod 1013, rozoberme dve moznosti:

*+ 2k =0-1013+33.Teda k = % To vSak nie je prirodzené ¢islo, a teda tato
moznost nevyhovuije.

« 2k=1-1013+33.Teda k = %:523.



Teda ak je k prirodzené Cislo v intervale [1,1013], pre ktoré plati 1013| f(R),
tak k musi byt 523. Zaroven naozaj plati:

f(523) = 5232-33.523+19 = 256289 = 253-1013=0 mod 1013

Teda pre 1013 existuje prdve jedno z &isel f(1) az f(n) je delitelné 1013.

Zhrnutim dostévame, Ze existuje jediné prirodzené n 2 2, pre ktoré préve
jedno z Cisel f(1) az f(n) je nim delitelné, a to 1013.



