Letny semester - 1. SERIA 39. roénik (2025/2026)

1.ULOHA

Opravovali: Michal Ferdinandy & Richard Prikler
Najkrajsie rieSenia: Richard Semanisin & Méria Bakerova
Pocet rieSeni: 65

ZADANIE

Poarot hfadal vSetky Stvorciferné Cisla konc€iace Cislicou 9 také, ze su de-
litelné vSetkymi svojimi Cislicami. Pomézte mu ich ndjst a dokdzte, Zze iné
neexistuju.

Pozn.: Nulou sa delit nedd.

VZOROVE RIESENIE

Najprv zistime, ktoré cifry sa v hfadanych &islach mézu nachddzat. Nulou
delit nevieme, preto nemoéze byt ich si¢astou. Zo zadania vieme, ze vSetky
hfadané ¢&isla konéia cifrou 9, Cize st nepdrne. Ak by sa v niektorom hlfada-
nom ¢&isle nachddzala nenulovd pdrna cifra, muselo by fou byt toto ¢islo
delitelné. To by znamenalo, ze by muselo byt pdrne, ¢o vSak nemodze byt
pravda. Cifry 2, 4, 6, 8 sa teda v ziadnom z hladanych ¢&isel nachédzat ne-
budu. Cifra 5 sa tam tiez nemdbze nachddzat, kedZe podla podmienky deli-
telnosti ¢islom 5 by dané ¢islo muselo kongit bud cifrou 0, alebo 5, no v§etky
hladané koncia cifrou 9. H'adané &isla teda mézu obsahovat len cifry 1, 3,
7 alebo 9.

Kedze podla zadania obsahujd hfadané &isla na konci cifru 9, musia byt
urcite delitelné ¢islom 9. Vieme, Ze ¢islo je delitelné &islom 9 prdve vtedy,
ked je nim delitelny jeho ciferny sti€et. Najv&csi mozny ciferny sucet Stvor-
ciferného Cisla je 9 + 9 + 9 + 9 = 36. Minimdlny dosiahnutelny ciferny suicet,
ktory je delitelny &islom 9, je 18. Ciferny suc¢et 9 ani 0 dosiahnut nevieme,
kedZe vSetky Poarotove ¢isla obsahuju podla zadania aspon raz cifru 9
a zvysné cifry su nenulové. Ciferny sucet hladanych &isel musi byt teda
aspon9+1+1+1=12 ¢ojeviac ako 9 ¢€i0.



Pozrime sa na jednotlivé ciferné sucty delitelné ¢islom 9, ktoré vieme do-
siahnut:

« Ciferny suc¢et 36 mdézeme dosiahnut jedine ako 9+9+9+9 = 36, kedze 9
je najvacsia cifra a hfadédme Stvorciferné &islo. Hfadané ¢&islo s tymto
cifernym sGétom teda méze byt jedine 9999. To spifia zadanie, kedze
je delitelné Cislom 9, €o je zdroven jedind cifra, ktord obsahuje.

« Ciferny sucet 27 dosiahnut nevieme. Ako sme zistili vyssie, v hfada-
nych &islach sa nachddzaju iba nepdrne cifry a sdcet 4 nepdrnych
¢isel je vzdy pdrny, no 27 je nepdrne.

« Ciferny suicet 18 mézeme dosiahnut rézne. Ak by Poarotovo &islo ok-
rem cifry 9 na konci malo v sebe este dalsiu cifru 9, bol by jeho ciferny
sticet najmenej 9+ 9+ 1+ 1 = 20, kedZe dj jeho zvySné dve cifry su ne-
nulové. To je viac ako 18, preto &islo s dvoma ciframi 9 nemodze mat
ciferny stcet 18.

2 % -

Ak by hfadané &islo obsahovalo cifru 7, potom by stcet zvySnych dvoch
cifier bol 18 - 9 - 7 = 2. SUget 2 vieme dosiahnut jedine ako sucet
dvoch cifier 1. Médme teda kombindciu cifier 1, 1, 7, 9, pricom cifra 9
je v Poarotovych C&islach na konci. KedZe je ciferny sucet tychto &i-
sel 18, spihaju podmienku delitelnosti &islom 9. Cislom 1 su delitelné
vSetky €isla, teda staci overit iba delitelnost ¢islom 7. Mozné ¢&isla su
1179, 1719 a 7119. Cislom 7 je delitefné iba &islo 7119.

Poslednou moznostou, ako dostat ciferny sicet 18, je pouzitie Cisla,
ktoré by neobsahovalo cifru 7 aniinu cifru 9 okrem tej na konci. Ciferny
sicet 18 chceme dostat ako stcet cifry 9 na konci a troch prvych ci-
fier, ktoré su bud’ 1 alebo 3. VSimnime si, ze ak by hladané ¢islo malo
najviac dve cifry 3, bol by jeho ciferny sicet najviac 9+3+3+1 = 16, teda
menej ako 18.Jedinou moznostou teda je, Ze bude mat tri cifry 3 a cifru
9 na konci. Ciferny sucet takého €isla je 3 + 3 + 3 + 9 = 18. Podmienkou
delitelnosti ¢isla 3 je, Ze ciferny sucet daného &isla je delitelny ¢islom
3.To je splnené, kedze ciferny sucet 18 je delitelny &islom 3. Posledné
vyhovujuce Cislo je teda 3339.

Cisla, ktoré Poarot hlfadd su teda 9999, 7119 a 3339.



KOMENTAR

V niekolkych rieSeniach sme sa stretli s vypisovanim mnoZstva moznosti,
¢o Casto nie je idedlny postup. Pri véiESom pocte moznosti sa méze lahko
stat, Ze niektord vynechdme alebo sa vo svojom vypisovani zamotdme,
aj ked bolo zo zaciatku systematické. Je preto najlepsie si pocet moznosti,
ktoré je potrebné vypisat, ¢o najviac okresat.



