Letny semester - 1. SERIA 39. roénik (2025/2026)

3.ULOHA

Opravovali: Jakub Katrak & Richard Vodi¢ka
Najkrajsie rieSenia: Filip Feher & Kristina Pajtasova
Pocet rieSeni: 45

ZADANIE

Herkules pisal svoj trojciferny PIN od trezora na klévesnici, kde su v prvom
riadku &isla od 1 do 3, vdruhom od 4 do 6 a v tretom od 7 do 9. Poarot mu
otogil kidvesnicu o 180° (teda prvy riadok je 987), a ked klikal na miesta,
na ktoré by klikal pri zaddvani svojho pévodného PINu, napisal &islo, ktoré
bolo celo¢iselnym ndsobkom pdvodného PINu. Aké vSetky PINy mohol mat
Herkulov trezor?

VZOROVE RIESENIE

Postupne sa pozrieme na to, akym ndsobkom pdévodného ¢&isla moze byt
noveé ¢islo. Ak by bol tento ndsobok vacesi ako 9, tak z trojciferného Cisla by
sa uréite stalo aspon Stvorciferné, €¢o nemdze nastat.

Pozrime sa na poslednu cifru pévodného ¢isla. Vieme povedat, Ze ak ju vy-
ndsobime nejakym &islom, vysledok bude kongit rovnakou cifrou, ako bude
kong¢it celé ¢islo, ked’ ho vyndsobime tym istym &islom. Dany nésobok po-
slednej cifry teda musi kon¢it jej ,oto€enou® cifrou. Takto vieme jednodu-
cho vylagit ndsobky 2, 6 a 8, pretoze pre ne ziadna takd cifra neexistuje.
Pod'me si ostatné postupne rozobrat.

1-ndsobok

KedZe po vyndsobeni jednotkou sa cifry nemenia, mézeme mat v Cisle iba
cifru 5, teda €islo 555.

3-nasobok

Znovu sa pozrieme na poslednu cifru. Vieme jednoducho vyskusat, Ze je-
dind cifra, ktorej trojndsobok sa koné&i jej otoéenou cifrou je cifra 5 (35 = 15).
Teraz sa pozrieme ha druhu cifru. KedZe sme pri ndsobeni poslednej cifry



presli cez desiatku, tak druhd cifra v novom &isle bude rovnd poslednej
cifre jejtrojndsobku plus 1.Zdroven to vSak musi byt jej otocend cifra. Lahko
si vieme vyskusat, Ze to nesplfia ziadna cifra.

Ani v tomto pripade ndm nevyhovuje Ziadne &islo.

4-ndsobok

Podmienku pre poslednu cifru spihaji pévodné cifry 2, 4, 6, 8. Prvou cifrou
mdze bytlen 2, pretoze ak by bola prva cifra 1, po vyndsobeni Styrmiby sme
urcite nedostali &islo, ktoré sa zac¢ina cifrou 9. Naopak, ak by sa &islo zaci-
nalo cifrou véicSou ako 2, po vyndsobeni Styrmi by bolo urcite Stvorciferné.
Prvd cifra nového ¢&isla teda musi byt 8. To znamend, ze druhd cifra musi
byt 1 alebo 2, aby sme pri ndsobeni Styrmi nepresli cez desiatku. Madme tak
uzZ iba 8 moznosti a lahko si overime, Ze vyhovuje len moznost 222.

V tomto pripade nédm teda vyhovuje &islo 222, z ktorého dostaneme 888.
5-nasobok

Po vyndsobeni piatimi sa moze &islo koncit iba cifrou 0 alebo 5. Kedze cifru
0 nemdzeme pouzit, musi sa nové &islo kongit cifrou 5. To znamend, Ze qj
pbévodné ¢&islo sa musi kongit cifrou 5. Prva cifra méze byt len 1, pretoze
ak by prvou cifrou bola cifra vé&sia ako 1, vysledkom by bolo stvorciferné
&islo (zérovei to znamend, Ze od tohto momentu sa aj pri véigsich ndsob-
koch mézu pévodné &isla zaginat len cifrou 1). Druhd cifra musi byt 8 alebo
9. Ak by sme totiz dosadili cifru mensiu ako 8, tak by sa ndm pri postupnom
ndsobeni nezvysili aspon 4 a prvd cifra vysledku by nebola 9. Z dvojice 185
a 195 vyhovuje Cislo 185, pretoze 195 sa po vyndsobeni 5 nerovnd 915, ale
975.

V tomto pripade vyhovuje &islo 185, z ktorého dostaneme 925.
7-nasobok

Jedinou poslednou cifrou, ktord vyhovuije, je cifra 5. Na druhom mieste bude
sedemndsobok pévodnej druhej cifry plus 3, ¢o je zvySok pri ndsobeni na
mieste jednotiek (5-7 = 35). Lenze Ziadna cifra nédm po vyndsobeni a pripo-
¢itani 3 nedd vysledok, ktory by sa kongil jej oto€enou cifrou. Teda Ziadne
Cislo v tomto pripade nevyhovuije.



9-ndsobok

Vieme, ze prva cifra je 1 a druhd ani tretia cifra neméze byt vécsia ako je-
den, pretoze by vysledné &islo bolo tvorciferné (napriklad &islo 112 - 9 je

1008, a &im zvolime vagsie &islo, tym bude vagsi vysledok). Jedinym takym
Gislom je teda 111, ktoré zéroven vyhovuije.

Celkovo teda dostdvame 4 rieSenia, a to 111, 185, 222, 555.
INE RIESENIE

Ulohu vieme riesit aj bez rozoberania velkého mnozstva moznosti. Oznaéme
si cifry pévodného &isla A, B, C. Potom pdvodné &islo vieme zapisat ako ABC.
Uvedomme si, Ze pri obrdteni kldvesnice sa ndm z kazdej cifry stane 10 mi-
nus dand cifra. Z &isla ABC sa teda stane &islo (10 - A)(10 - B)(10 - C). Ak si obe
tieto Cisla zapiSeme v rozvinutom desiatkovom zdpise, dostaneme, Ze Cislo
(10-A)-100+(10-B)-10+(10-C) = 1110-100A-10B-C musi byt ndsobkom &isla
100A + 10B + C. Vidime, Ze nové &islo je rovné 1110 - ABC, z &oho vyplyva, Ze dj
&islo 1110 musi byt ndsobkom ABC. Teraz ndm uz staéi len vyskusat véetky
trojciferné delitele &isla 1110, a to st 111,185,222, 370, 555. Kedze cifru 0 ne-
mozeme poutzit, tak dostdvame rovnaké 4 rieSenia ako v predchddzaji-
com rieSeni.




