Letny semester - 1. SERIA 39. roénik (2025/2026)

4.ULOHA

Opravovali: Ondrej Krélik & Samo Sandor & Miso Vodiéka
Najkrajsie rieSenie: Adam Horvéath

Pocet rieSent: 43

ZADANIE

Herkules a Poarot maju Sachovnicu velkosti 2026 x 2026. Serlok je figurka,
ktord méze preskakovat iné figurky a v jednom tahu sa posunie vodorovne
o pdrny pocet poli alebo zvislo o nepdrny pocet poli. Inu figdrku vybije,
ak sko¢i na pole, na ktorom dand figurka stoji. Kolko najviac Serlokov vieme
umiestnit na Sachovnicu tak, aby sa ziadni dvaja neohrozovali?

VZOROVE RIESENIE

Treba si v prvom rade uvedomit, Ze rieSenie takejto Glohy mdé dve Easti.
Musime ndjst rozloZenie nejakého po&tu Serlokov a ukdzat, ze naozaj spifia
podmienky zo zadania, teda Ze sa Ziadni dvaja neohrozujd. Taktiez musime

dokdzat, ze vyssi pocet Serlokov na $achovnicu tak, aby spifali podmienky,
uz umiestnit nevieme.

V tejto Ulohe je asi jednoduchsie za¢at druhym z tychto krokov, a to sto-
novenim a dokdzanim horného ohraniéenia (teoretického maxima) poétu
Serlokov. Pozrime sa na situdciu v riadkoch. Ak v danom riadku umiestnime
Serloka do akéhokolvek nepdrneho stipca, bude ohrozovat vietky policka
v tom riadku vzdialené o pdarny poéet stipcov. To su prdve vsetky policka
v nepdrnych stipcoch tohto riadka, pretoze stuéet resp. rozdiel nepdrneho
a pdrneho &isla je nepdrne &islo.

Takisto, ak Serloka umiestnime v danom riadku do akéhokolvek pdrneho
stlpca, bude ohrozovat vsetky poliéka v tom riadku vzdialené o pérny po-
&et stlpcov. To su prdve vetky policka v parnych stipcoch tohto riadka,
pretoZe sucet resp. rozdiel pdrneho a pdrneho &isla je pdrne C&islo. Ak by
sa v tomto riadku nachddzal nejaky iny Serlok, musel by byt bud’ na policku



v pdrnom stipci, alebo v nepérnom stipci. V oboch pripadoch by sa tento
treti Serlok ohrozoval s niektorym so Serlokov. Dokopy tak mézeme umiest-
nit najviac jedného Serloka do pdrneho a najviac jedného do nepdrneho
stlpca, teda najviac dvoch do riadku.

Situdciu si mdéZeme rovnako reprezentovat aj ofarbenim poli¢ok ,Sachov-
nicovo® na biele a ¢ierne. Potom moze v kazdom riadku stét najviac je-
den Serlok na bielom poli¢ku a najviac jeden na &iernom policku. Kedze
kazdé policko je bud biele, alebo &ierne, mdézeme do riadku umiestnit naj-
viac dvoch Serlokov.

Odtial uz dostdvame horny odhad pre poc&et Serlokov na $achovnici, ktoré
mad 2026 riadkov, kazdy s najviac dvoma Serlokmi, teda Serlokov je najviac
2-2026 = 4052.

Taktiez by sme sa mohli skusit pozriet na podmienku v stipcoch a zamys-
liet sa, &i nNém neohraniéi podet Serlokov este lepsie (tj. vyjde ndm men-
&ie ohraniéenie). Ak umiestnime Serloka na poligko v fubovolnom riadku
v danom stipci, ohrozuje policka v tom stipci vzdialené o nepérny podet
riadkov. To su prdve policka v riadkoch s opa¢nou paritou, lebo pricita-
nim/od&itanim nepdrneho &isla sa meni parita. Lahko si teda rozmyslime,
%e do jedného stipca vieme umiestnit 1013 Serlokov (vetkych na policka
s rovhakou paritou) tak, aby sa ziadna dvojica neohrozovala. Rozdiel ich
riadkov je totiz vidy rozdielom Cisel s rovnakou paritou, ateda je vzdy pdrny.
Ak by sme ich do stlpca umiestnili aspori 1014, podia Dirichletovho principu
by existovali aspon dvaja v riadku s opa¢nou paritou, a teda by sa ohro-
zovali.

Teda najviac vieme do tabulky umiestnit 1013 - 2026 Serlokov. Kedze viak
1013-2026 > 2-:2026, vidime, Ze toto ohrani¢enie ndm nepomaéze viac ako ohra-
ni¢enie cez riadky.

Teraz ndm uz staci ukdzat, ze na Sachovnicu naozaj vieme umiestnit 4052
Serlokov tak, aby sa ziadni dvaja neohrozovali. Konstrukcia méze byt nasle-
dovnad: v nepdrnych riadkoch umiestnime vzdy Serlokov do prvého a dru-
hého stipca a v pdrnych riadkoch vzdy do tretieho a stvrtého stipca.
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Dokdzeme, 7e tdto konstrukcia vyhovuije (v tabulke je pozicia Serloka ozna-
gend ako §) — velmi nédm pri tom pomézu Gvahy z dékazu horného ohra-
ni¢enia. Zrejme plati, Ze fubovolny Serlok neméze byt ohrozovany Serlo-
kom, ktory stoji v inom riadku aj stipci. Serlokovia v rovnakych riadkoch
sa neohrozuiju, pretoze s v prvom a druhom stlpci v nepdrnych riadkoch
a v trefom a §tvrtom stipci v parnych riadkoch, o st v oboch pripadoch
stipce s rozdielnou paritou. Serlokovia v rovnakom stipci sa neohrozuju,
kedZe stoja v riadkoch rovnakej parity a kazdy z nich ohrozuje iba poli¢ka
vzdialené o nepdrny pocet riadkov, teda policka v riadkoch rozdielnej pa-
rity.

KOMENTAR

Nabudtce by sme vadm kvéli prehladnosti rieSeni odporucali pri takomto
type Uloh jednoznaéne oddelit Cast, v ktorej dokazujete horné ohranicenie,
od Casti, v ktorej opisujete konstrukciu. Pri konstrukcii je taktiez dobré vidy
pridat aj ilustraény obrd&zok.

Ako si niektori z vés vsimli, tloha vdaka opisanej konstrukcii funguje uplne
rovnako aj pre iné rozmery. Z tabulky mézeme v konstrukcii bez ujmy od-
stranit piaty az dvetisic dvadsiaty Siesty stipec, a riesenie by fungovalo
rovnako pre fubovolny poéet stipcov vag&si ako 4.



