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ZADANIE

Kachli¢ka v Herkulovej kdipelni ma tvar Stvorca ABCD. Na strane AB lezi bod

E a na strane BC bod F tak, Ze Gsecky BE d BF st rovnako dlhé.Bod N je péita
kolmice z bodu B na priamku CE. Dokdzte, Ze uhol DNF je pravy.

VZOROVE RIESENIE

Uvedomme si, Ze bod E mdze lezat bud vnitri Usecky AB, alebo byt totozny
s bodom A. Bod E nemdze byt totozny s bodom B, kedZe vtedy nemdze
spihat podmienku, Ze Gseéky BE a BF st rovnako dihé. (Useéka BE s dvoma
totoznymi koncovymi bodmi totiz nie je definovand.)

V pripade, Ze bod E splynie s bodom A, zdroven splynie aj bod F s C. Potom
je usecka EC uhlopriecka. KedZe v Stvorci su uhloprieCky na seba kolmé
azbodu D nalsecku EC vieme viest prave jednu kolmicu, tak bod N ako péita
tejto kolmice lezi prdve v priesecniku uhlopriecok. A kedze st body D a F vr-
choly §tvorca, tak je uhol DNF v tomto pripade pravy.
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Rozoberme pripad, ze bod E je vnitri Gse&ky AB. Predizme si Gsecku NB: bod,
v ktorom sa pretne s Useckou AD, oznacme ako G.
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Nech |<ECB = a|. Potom z trojuholnika EBC vieme, Ze |«CEB| = 90" - a. Z pro-
vouhlého trojuholnika ENB vyplyva, Zze |<EBN| = a.

MoZeme si vSimnut, Ze trojuholnik ABG je zhodny s trojuholnikom BCE podla
vety USU, kedZe [4ABG| = |<BCE| = a a |<GAB| = |<EBC| = 90", pricom |AB| =
|CB| (strany stvorca).

Zo zhodnosti trojuholnikov vyplyva, Ze |AG| = |BE|. KedZe |BE| = |BF], tak
|AG| = |BF]. Z toho dostdvame, ze |DG| = |CF|. KedzZe zdroven vieme, ze DG
a CF sU rovnobezné, pricom obe st kolmé na DC, tak DGFC je obdiznik. Teda
mMu mozno opisat kruznicu, ktorej priemer je Usecka GC, respektive DF.

KedzZe |«GNC| = 90", tak bod N lezi na Tdlesovej kruznici nad priemerom GC.
Td je vSak zdroven Tdlesovou kruznicou nad DF, a teda je uhol DNF pravy.

Zhrnutim dostdvame, Ze pre vSetky vyhovujlce polohy bodu E je uhol DNF
pravy.

KOMENTAR

NajéastejSou chybou v tejto Ulohe bolo, Zze véésina z vds zabudla rozobrat
pripad, ked' body A a E splynu, aviak zaroven pouzivala pojmy ako obdiznik
GFCD alebo pouzivala bod S, ktory vznikol ako stred uhloprieéok obdiznika
GFCD. Uvedomme si, Ze v situdcii, ked by body A a E splynuli, splynuli by qj



body F s C a D s G, a teda by GFCD nebol obdiznik, ale Gsecka, a bod S by
(ako prienik totoznych CG a DF) taktiez nebol jeden bod, ale celd mnozina
bodov, ktord tvori priamku GC. Vznikali tam aj nejaké dalSie drobné nepres-
nosti, a tak sme za neukdzanie variantu, ked' A splynie s E, ddvali dole po
jednom bode.

Této konkrétna situdcia upozoriuje na dve Casté vieobecnejsie nedorozu-
menia. Prvym je to, Ze dve rozliéné pomenovania moézu referovat na jednu
vec. Teda tak, ako sa dve ¢&isla a a b mdzu rovnat, tak mdzu aj body A a E
byt totozné. Druhym ¢astym nedorozumenim je nevyrieSenie vSetkych pri-
padov, respektive nesprdvne uréenie podmienok. Ak napriklad v geometrii
pracujeme s nejakymi Utvarmi, musime sa uistit, Ze vzdy existujd, respek-
tive osobitne osetrit pripady, kedy nie; inak rieSenie nie je kompletné.



