Letny semester - 2. SERIA 39. roénik (2025/2026)

1.ULOHA

Opravovali: Karin Sabové & Oliver Semen

Najkrajsie rieSenia: Viktoriia Boyko & Ema Kurucova
Pocet rieSeni: 45

ZADANIE

Herkules a Poarot maju v byte lopti¢ky s Cislami od 1 po 20, kazdd lopticka
md na sebe prdve jedno Eislo. Cheeliich rozdelit do 2 rovnako velkych sku-
pin tak, aby sa v skupinke nenachddzala loptic¢ka so sictom Cisel dvoch
réznych inych lopticiek z tej istej skupinky. MézZe sa im to podarit? Ak dno,
uvedte priklad, ak nie, vysvetlite preco.

VZOROVE RIESENIE

Pri rieSeni zaéneme rozdelovanim najmensich Cisel, ktorych stcty ovplyv-
Auju vacsie Eisla. Budeme teda riesit dva pripady:

« Lopticky s éislami1a 2 s v rovnakej skupine:

Ak by boli spolu, ¢islo 3 by s nimi byt nemohlo, pretoze 1 + 2 = 3. Preto
ho dédme do druhej skupiny. Teraz sa pozrieme na ¢islo 4. Ak by bolo 4
v skupine s &islom 3, &islo 7 = 4+3 musime dat k &islam 1 a 2. Dalej &islo
5ddmek &islu 3, kedze 2+5 = 7.Mdme tak skupiny {1, 2, 7} a {3, 4, 5}. Cislo
9 ale teraz nevieme nikam zaradit, kedZze 9 = 4 + 5 a zdroven 9 =2 + 7.

Ak by sme dali4 k &islam 1a2,&isla5=1+40a6 =2 +4 musime dat do
skupiny k 3. Cislo 9 = 3 + 6 tak priddme k 1 a 2. Tym dostdvame skupiny
{1,2,4,9}a{3,5,6} azistime, Ze ¢islo 11 = 5 + 6 = 2 + 9 nevieme zaradit.

« Lopticky s éislami1a 2 sa v roznych skupinéach:

P

Teraz rozhodujeme, kam patri €islo 3. Ak je v skupine s €islom 1, potom
4 =1+3 musibyt pri2 a6 =2+4musibyt pri 1. Dalej 7 = 1 + 6 musime
pridat k 2, &im sa dostaneme k skupindm {1, 3,6} a {2, 4, 7}, teda opd&t
nevieme zaradit &islo 9.



Ak by bolo ¢islo 3 v skupine s &islom 2, tak 5 = 2 + 3 musi byt v skupine
s1,potom6=1+5musibyts2a8=2+6s1.Mdme tak skupiny {1, 3, 8}
a {2, 3, 6}, opat teda nemdme kam zaradit &islo 9.

KedZe sme preskdmali vSetky moznosti rozdelenia hajmensich Cisel a vidy
sme narazili na spor, vyplyva z toho, Ze pozadované rozdelenie neexistuje.
Lopticky teda nie je mozné rozdelit do dvoch skupin po 10 tak, aby v Ziadnej
skupine nebolo &islo, ktoré je sictom dvoch inych ¢&isel z tej istej skupiny.

INE RIESENIE

Kedze chceme lopti¢ky rozdelit do rovnako velkych skupin, tak ich bude
v kazdej skupine 10. Op&it rozoberme dve moznosti:

- Lopticky s ¢islamila 2 st v rovnakej skupine

Potom sa v tejto skupine nesmu nachddzat ziadne dve ¢isla spome-
dzi &isel 3 az 20 s rozdielom 1 alebo 2. To znamend, Ze tu moze byt
prinajlepsom kazdd tretia lopticka, a teda ich vieme pridat eSte naj-
viac 18 : 3 = 6. Dokopy tak vieme mat v tejto skupine najviac 2 + 6 = 8
lopticiek, €¢im sme nedocielili Ziadané rozdelenie.

« Lopticky s éislami1a 2 s v roznych skupinéch

Pozrime sa najprv na €isla 3 az 18. Vieme, Ze skupina s €islom 2 nesmie
obsahovat ziadne dve iné &isla s rozdielom 2. Ak by spomedzi &isel 3 az
18 obsahovala dve €isla s rozdielom 1, tak by nemohla obsahovat ani
jedno ztychto ¢Cisel zvéicSené o 2, kedZe uz obsahuje ¢islo 2. Potom ale
musi tieto dve ¢&isla, ktorych rozdiel je 1, obsahovat skupina s ¢islom
1, €o sa nesmie stat, kedzZe s€itanim 1 a mensieho Cisla dostaneme
to vacsie Cislo.

Tym zistujeme, Ze skupina s ¢islom 2 modze obsahovat opdt najviac
kazdu tretiu lopticku z lopticiek s Cislom 3 az 18, dokopy teda najviac
6 lopticiek. Ak by potom aj obsahovala lopticky s Eislami 19 a 20, stdle
by sa v nej mohlo nachddzat najviac 1+ 6 + 2 = 9 lopti€iek, €o nestaci.
Ani v tejto moznosti teda nevieme lopticky vhodne rozdelit.

KedZe sa ndm nepodarilo rozdelit lopticky v Zziadnej moznosti, tak hfadané



rozdelenie neexistuje a Herkulovi a Poarotovi sa ich ciel nemoze podarit
dosiahnut.

KOMENTAR

Va&ésina z vas riesila dlohu podobne ako nase prvé rieSenie. Viaceri ste
ale vyskusali len jednu konkrétnu stratégiu rozdelovania loptiiek — hlavne
taku, kde vidy ddme do prvej skupiny najblizsiu lopticku, ktord mézeme.
To je urcite dobry zaciatok, pomocou ktorého sa mézeme dovtipit, ze to
asi nepdjde. Rozhodne to ale nie je korektny dékaz. Ako predsa vieme, ze
vynhechanie niektorej lopticky nedosiahne vyhovujuce rozdelenie? Mohlo
by sa predsa stat, Ze vynechanie tejto jednej lopticky ndm umozni do sku-
piny rozdelit viacero lopti€iek s v&&sim &islom.



