Letny semester - 2. SERIA 39. roénik (2025/2026)

3.ULOHA

Opravovali: Stevo Vasak & Jano Richnavsky
Najkrajsie rieSenia: Hana Lascsékova & Richard Futas
Pocet rieSeni: 45

ZADANIE

Herkules a Poarot kachli¢kuju kdpelnu tvaru
mriezky 8 x 8 polic¢ok, v ktorej su postupne
po riadkoch vpisané &isla od 1 do 64. Herku-
les chcel do kupelne umiestnit 10 kachliciek
v tvare trimin rovnakého typu tak, aby sicet
nepokrytych &isel bol delitelny 3. Vie to urobit, |_
ak

a. mad k dispozicii trimind typu L,

b. md k dispozicii trimind typu I?
Trimind vieme v oboch pripadoch lubovolne l
otdcat.
VZOROVE RIESENIE

S triminami typu L to ide napriklad ako na obrdazku:
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Tu uz rieSenie pripadu a) méze skongit. Uloha sa nds pyta, &i Herkules vie
kdpelnu vyplnit, a jeden takyto priklad dokazuje, ze dno.

Mnoho riesitefov sa vSak pokusilo riesit prvi ¢ast podrobnejsie, ako bolo
nutné, ¢o Casto viedlo k roznym chybdm. Preto sme sa rozhodli uviest pre
Casti a) a b) spoloény postup rieSenia. Rozoberat ¢ast a) tymto spdsobom
vS§ak nebolo nutné.

Najprv si séitame hodnotu vSetkych policok od 1 do 64. Ich sicet je 2080.
Vsimnime si, Ze po deleni ¢islom 3 dostaneme zvysok 1, teda toto &islo nie
je delitelné cislom 3.

Trik, ktory vyuzZijeme, spociva v tom, Ze si uréime, aky zvysok po deleni Cis-
lom 3 ndm kachli¢ka zakryje. Najprv vykondme Gvahu pre kachli€ku typu L.
TUmdézeme umiestnit 4 réznymi spdsobmi. Ak si oznaéime ¢Eislo v strednom
policku ako x, tak bez ohladu na to, kam kachli¢ku umiestnime, policko na-
lavo od neho bude mat hodnotu o 1 mensiu a policko napravo o 1 vécsiu
(kedze &isla st v tabulke vypisané postupne). Nad tymto polickom bude
¢islo o 8 mensie, kedZe v kazdom riadku je prdve 8 &isel. Podobne, pod po-
lickom bude ¢islo o 8 vacsie.

X-1 X | x+1

Pre kazdé umiestnenie kachlicky si teraz mézeme napisat a zjednodusit
stcet:

elM-> x,x+1,x+8 sUCetx+(x+1)+(x+8)=3-x+9
e lox,x-1,x-8sUCetx+(x-1)+(x-8)=3-x-9

)
)

e T-xx-1,x+8sUCetx+(x-1)+(x+8)=3-x+7
(x-8)

eL-o>x,x-8x+1,sUCetx+(x-8)+(x+1)=3-x-7



VSimnime si, Ze kazdd kachlicka md v sebe €len 3 - x. Takyto vyraz je urCite
delitefny &islom 3 bezo zvysku.

V prvych dvoch riadkoch méme &islo 9, teda aj tento ¢len bude v tychto
pripadoch delitelny ¢islom 3. KedZe v prvych dvoch riadkoch je cely sucet
delitelny €islom 3, vyplyva z toho, Ze ked pouzijeme taku kachli¢ku, odobe-
rieme z celkového suctu ndsobok Eisla 3. Zvysok celkového stctu nepokry-
tych kachli¢iek sa preto v tychto pripadoch nezmeni.

Ind situdcia nastane v tretom pripade — tam mdme ¢len +7. To déva po
deleni &islom 3 zvy$ok 1. To znamend, Ze ked pouzijeme takuto kachli¢ku, od
celkového suctu nepokrytych kachliciek od&itame ndsobok Eisla 3 zvyseny

o 1, teda celkovy zvySok tabulky o 1 znizime.

Podobne funguje qj stvrty pripad — tam mdme ale ¢len -7. To znamend,
Ze z celkového suctu odoberieme ndsobok ¢isla 3 znizeny o zvysok 1, teda
v skuto&nosti ndsobok ¢&isla 3 zvySeny o 2. Teda celkovy zvySok stctu ne-
pokrytych poli¢ok takdto kachli¢ka znizi o 2.

s

KedZe pociatocny sucet Cisel v tabulke ddva po deleni ¢islom 3 zvysok 1,
staci ndm pouzit préave jednu kachli¢ku 3. typu a zvysnych 9 kachlic¢iek mo-
Zeme otocit ako v 1. alebo 2. type. Tym si zaru¢ime, Zze prvd kachli¢ka nédm
zmeni zvySok zvysnych policok na 0 a dalSie kachlicky, ktoré maju uz len
sucet delitelny ¢islom 3, zvySok hemenia. Dostaneme takto napriklad ob-
rdzok uvedeny na zaciatku rieSenia.

Velmi podobnui tvahu mézeme vykonat aj pre pripad b):
el>x-8x,x+8sUCetx+(x-8)+(x+8)=3-x
e — o x-T1,xx+1,sUCetx+(x-1)+(x+1)=3-x

Vidime, Ze bez ohladu na to, ako umiestnime kachlicku tvaru |, vzdy pokryje
sUcet Cisel delitelny ¢islom 3, teda zvysok zvySnych policok sa po deleni
¢islom 3 nemeni. Tym sme vefmi jednoducho dokdzali, Ze Herkules nevie
kdpelnu vykachlickovat kachlickami typu | podla poziadavky.



