Letny semester - 1. SERIA 35. roénik (2025/2026)

6.ULOHA

Opravovali: Katka Farbulovéa & Erik Novéak
NajkrajSie rieSenie: Oleg Boyko

Pocet rieSeni: 31

ZADANIE

Alexander mad vo svojich dvoch vreckdch niekolko cukrikov, pricom v kaz-
dom mad aspon 1, no menej ako 10. Krdfovnd vidi, Ze v pravom vrecku ma
viac cukrikov ako v favom. Krdlovnd si moze vzdy tipnut bud’ kolko cukri-
kov md Alexander vo vreckdch dokopy, alebo aky je rozdiel po&tu cukrikov
v pravom a v favom vrecku. Alexander jej nechce klamat, tak vzdy prav-
divo odpovie dno alebo nie na jej tip. Kolko najmenej tipov bude krdlovnej
stacit na to, aby zistila kolko cukrikov md Alexander v ktorom vrecku bez
ohladu na to, kolko ich tam ma&?

VZOROVE RIESENIE

KedZe v pravom vrecku je viac cukrikov ako v [avom a zéroven oba podty
cukrikov su v rozmedzi 1 - 9, v lavom vrecku méze byt najviac 8 cukrikov
(ak by v lom bolo 9, nemohlo by v pravom byt viac) a v pravom si najme-
nej 2 cukriky.

Zaroven si vdimnime, ze najmensi mozny siéet je 3 (ked mé v favom 1 cuk-
rik o v pravom 2) a najvéaési mozny je 17 (v favom 8, v pravom 9). Podobne
mdzeme prist na to, Zze rozdiel sa méze pohybovat iba v rozmedzi 1 - 8.

S tymito informdciami si mézeme vytvorit tabulku, kde riadky su jednotlivé
mozné sucty poctov cukrikov a stipce sa jednotlivé mozné rozdiely. V kaz-
dom poli¢ku tabulky sa nachddza jedna z tychto dvoch moznosti:

« Dvojica Cisel: pocet cukrikov v favom vrecku a pocet cukrikov v pra-
vom.

« Znak -, ak sa dand kombindcia stcétu a rozdielu dosiahnut nedd.



Napr. pre rozdiel 8 existuje iba moznost, Zze mé Alexander v favom vrecku 1
cukrik a v pravom 9, teda moznost s inym siétom ako 10 neexistuje, teda
v polickach pre rozdiel 8 a suc¢et iny ako 10 sa hachddza znak -.

1/ 2[3[a[5]6]7]s8s
32| --1-1-1-1-1-
4| - (13| - |- |- 1]-1]-]-
5|23 | - |14 |- |- |- |-|-
6| - (24| - |1B5|-|-|-|-
7|34 - |25|-|16|-|-|-
8| - 35| - |26|-[17]-]-
9 |45| - 36| - [27] - |18 -
10 - (46| - 37| - |28 - |19
n 56| - |47 - [38] - |29] -
12| - | 57| - |48]| - |39 - |-
1367 - [58| - [49] - | - |-
14| - (68| - |59 - | - |- |-
15|78 - |69 - | - |- |-]-
6| - |79 - | - |-|-]-]-
789 - | - | - |- |-]-]-

(Pre zvedavych a/alebo nadsenych: Mézete si vsimndt, ze na klesajicich diagondlach sa nemenia poéty

cukrikov v favom vrecku a na rastticich sa nemenia podty cukrikov v tom pravom!)

Pri hadani krafovnd v podstate iba vymazdva z tabulky riadky alebo stipce,
az dokym jej neostane jedna jedind nevymazand moznost.

Ak sa krafovnd pyta na rozdiel a dostane odpoved' ,Nie.’, vymaze prislusny
stlpec. Ak dostane odpoved ,Ano., vymaze vsetky stipce okrem prislus-
ného. Nuz a rovnako to funguje pre pytanie sa na sucet, ale s riadkami na-
miesto stipcov.

Najprv ukézme, ako krdfovnd vie zaruc¢ene uhddnut konkrétne poli¢ko ta-

bulky na najviac 8 otézok.



Krdfovnad sa bude pytat na rozdiely od najmensieho, teda na stipce zlava
tabulky. V momente, kedy dostane odpoved ,Ano., bude sa pytat na studty
od najmensieho, teda z vrchu tabufky na tie riadky, v ktorych je nejakd dvo-
jica Cisel.

Ak by dostala odpoved ,Ano. hned pri prvom stipci, v ktorom je 8 moznosti,
potrebuje eSte najviac 7 otdzok na to, aby jej ostala iba jedna nevyskrtnutd
moznost. Dokopy teda potrebuje najviac 8 otdzok.

V&imnime si, Ze v kazdom stipci je o jednu moznost menej, nez v stipci od
neho nalavo. Pre rozdiel 1 existuje 8 réznych moznosti, pre rozdiel 2 uz len
7 moznosti, pre rozdiel 3 iba 6 a tak dalej. S kazdym vyskrtnutym stipcom
kvoli odpovedi ,Nie.” na otdzku o rozdieli tak potrebuje krélovné o otdzku
menej na zistenie suctu, teda riadku. Z toho vyplyva, Zze pocet otdzok po-
trebnych na néjdenie spravneho riadku a stipca sa nemeni a je to stdle
1+7=2+6=-=7+1=8.

UkdZme si to na priklade.
1. Kra@lovna: ,Je rozdiel 1?“ Alexander: Nie.*
Kralovna vyskrtla prvy stipec.
2. K: ,Je rozdiel 2?° A: Nie.

Krélovna vyskrtla druhy stipec.

3. K: ,Je rozdiel 3?“ A: ,Ano.*

Krélovna vyskrtla vsetky stipce okrem tretieho.

4. K: ,Je sucet 57 A: Nie.

Krafovnd vyskrtla treti riadok.

5. K: ,Je sucet 77 A: Nie.*

Kralovna vyskrtla piaty riadok.



6. K: ,Je sucet 97 A: Nie.*

Kralovna vyskrtla siedmy riadok.

7. Kz ,Je sucet 11?“ Az Nie.*

Kralovna vyskrtla deviaty riadok.

8. K: ,Je sucet 13?“ A: ,Nie.*

Kralovna vyskrtla jedendsty riadok a teda jej ostala jedind moznost.
K: ,Teraz uz viem, Ze mds v favom vrecku 6 a v pravom 9!

Pocas krdfovninho hddania vznikla takto vyskrtand taburka:

1 2 3 4 5 6 7 | 8
3|12 | - 1
4 1] %,3 3] |3 3 3 3
5 423 4
6 | - 24 | - 16
7 534 25 1
8 | - 35| - | 26 17
9 645 3,6 217 18
10 46 | - | 37 2|8 19
n 750 47 318 219
12 | S 57 | - | 48 3(9
13 8"7 58 4O
14 68| - | 59
15 | 7[8 | 1 6,9
16 | - 709 | -
17 | 819 | - -

Cervené ¢&isla oznacuju poradie otdzky, v ktorom krafovnd dany riadok

alebo stipec vyskrtia.



Myslime na to, Ze v priklade krdlovné uhddla moznost na prdve 8 otézok, no
mohlo jej stacit aj menej. Napriklad, ak by Alexander mal v favom vrecku 1
cukrik a v pravom 4, uhddla by to uz po Stvrtej otdzke.

Ked vieme, Ze krdlfovnd vzidy s istotou uhddne pocty cukrikov na najviac 8
otdzok, staci povedat, preco to na najviac 7 otdzok spravit nevie. Vymys-
lime jednoduchy protipriklad. Predstavme si, Ze sprdvne pocty cukrikov su
v prvom stipci, teda maiju rozdiel 1 (ale krélovnd o tom, samozrejme, este
nevie). SG dve moznosti- bud sa krdlovnd niekedy opyta Alexandra na roz-
diel, alebo nie.

Ak sa krafovnd nikdy neopyta na rozdiel, tak sa jej méze stat, Ze dostane 7-
krét odpoved Nie.", teda bude mat z 15-riadkovej tabulky vyskrtnutych iba
7 riadkov, priom ani nevie, v ktorom stlpci sa spradvna moznost nachddza.
To zjavne nestaci na to, aby vedela, ktord moznost je spravna.

Ak sa krdlovnd pocas svojho hddania opyta na rozdiel, najlepsie, ¢o sa jej
méze stat, je, Ze sa opyta na prvy, a teda dostane hned odpoved ,Ano.‘. Od
tohto momentu nemd zmysel sa pytat na rozdiel a my uz vieme, Ze potre-
buje najviac 7 otdzok na zistenie suctu, no ostdva jej uz iba najviac 6.

Nasli sme spdsob, akym vie krafovnd vzdy uhddnut pocty cukrikov na naj-

viac 8 otdzok a ukdzali sme, Ze 7 jej nestadi.
KOMENTAR

Mnohiz vas ste zvladli prist na spravny postup, ako md kréfovna klést otdzky,
aby zistila poéty cukrikov do 6smich otdzok, o sme radi.

Ndm je jasné, Zze vdm pocas pisania bolo jasné, Ze to je najmenej, a mali ste

intuitivnu predstavu, preco. Je potrebné ale mat do budicna na paméati,

Ze v Ulohdch, ktoré sa pytajd na najmensi/najvécsi poéet niecoho, je nutné

aj ukdzat, preéo to nejde na menej/viac.

Casto najjednoduchsi spdsob, ako také nieco dokdzat, je od sprdvnej od-

povede odéitat/pri¢itat 1 a ukdzat, &o sa zrazu pokazi, na konkrétnom pri-



klade. Na ukdzanie, Ze nieCo neplati vzdy, totizto staci jeden jediny protip-
riklad, ktory sa vécésinou hfadd pomerne [ahko.
Verime, Zze kym budete na toto mysliet, v buduiicnosti takéto priklady uz

zvlddnete lavou zadnou na 9 bodov!



