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1.1. Kubo ma 26 kamaratov, ktori riesili seminar STROM, a 17 takych, ktori riesili seminar KMS. 11 jeho
kamarédtov nikdy ziadny semindr neriesilo. Ak ma Kubo 42 kamaratov, kolko z nich riesilo STROM aj KMS?

1.2. Najdite vSetky usporiadané dvojice prvocisel (p, q) také, ze spiﬁajﬁ p? 4+ pg = 323.

1.3. V miestnosti je 7 Iudi. Styria z nich poznaji préve jedného iného ¢loveka v miestnosti a traja z nich
poznaju prave dvoch. Aké je pravdepodobnost, Ze ndhodne zvoleni dvaja Iudia sa nepoznaja? Vysledok zadajte
ako zlomok v zakladnom tvare. Poznamka: zndmost je vzajomna.

1.4. Castica sa pohybuje v siradnicovom systéme, ako je zndzornené na obrazku. Za minttu prejde vzdy
vzdialenost dlzky 1. V ktorom bode sa bude nachddzat po 2017 minitach?
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1.5. The closed curve in the figure is made of 9 congruent circular arcs each of length 27/3, where each of
the centers of the corresponding circles is among the vertices of a regular hexagon of side 2. What is the area
enclosed by the curve?

1.6. Majme jedendstboky ihlan, ktory ma na kazdej stene (aj podstave) nejaké ¢islo. Stucet vSetkych tychto ¢isel
je 60. Kazdému vrcholu je priradené ¢islo, ktoré je rovné suctu cisel na stenach, ktoré tento vrchol obsahuju.
Navyse maja vsetky vrcholy priradené rovnaké ¢islo. Aké?

1.7. Majme pevnt sachovnicu rozmerov 3 x 3. Kolko trojuholnikov urcujt jej mrezové body? Vysledok uvedte
ako jedno prirodzené cislo.
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1.8. Majme skatulu so 100 ¢iernymi a 100 bielymi gul6ckami. Vzdy z nej vyberieme 3 guldcky a niektoré
vratime podla nasledujicich pravidiel (zvys$né vybrané guldcky do Skatule nevraciame):

1. Ak vytiahneme 3 ¢ierne, vratime 2 Cierne.

2. Ak vytiahneme 2 ¢ierne a 1 bielu, vratime 1 ¢iernu a 1 bielu.
3. Ak vytiahneme 1 ¢iernu a 2 biele, vratime 2 biele.

4. Ak vytiahneme 3 biele, vratime 1 ¢iernu a 1 bielu.

Aké gulocky mbzeme mat na konci?

1.9. Je dany Stvoruholnik ABCD taky, Ze jeho uhlopriecky st osami jeho vnutornych uhlov. Urcte jeho obsah,
ak viete, ze jedna strana a jedna z jeho uhlopriecok maju zhodnu dlzku 2.

1.10. Nech f(n) pre n € N. Zistite hodnotu stétu: f(1)+ f(2) +--- + f(2017).
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1.11. Méme 5 letisk. Pre kazdé dve letiskd A, B plati, ze bud existuje pravidelné letecké spojenie z A do B
alebo z B do A, nie vsak obidve zdroven. Navyse eSte plati, Ze existuje jedno letisko, z ktorého sa d4 vyrazit a po
case sa donho nejako vratit spat. Kolko je moznosti, ako mézu byt pravidelné linky medzi letiskami rozvrhnuté?

1.12. Roman a Tom&s sa pozeraji na billboard. Roman stoji na bode A vo vzdialenosti 40 m od steny, na
ktorej sa billboard nachadza, zatial ¢o Toméas stoji na bode B vo vzdialenosti 10m od steny. Z oboch bodov
vidno billboard pod rovnakym uhlom; uhol C'AD je rovnaky ako uhol CBD, kde C' je bod na spodnom okraji
billboardu a D je bod na vrchnom okraji billboardu a navyse body A, B, C' a D lezia v rovine kolmej na zem.
Zistite, v akej vyske je zaveseny billboard (vzdialenost bodov P a ('), ak vyska billboardu je 5m.
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2.1. Pokladni¢ka v muzeu preddva Iudom vstupenky s ¢islom podla toho, kolki v poradi v ten deri prisli (prvy
nivstevnik dostane vstupenku s ¢éislom 1, druhy s éislom 2, atd.). Pocas diia sa minul Zlty papier, na ktory
vstupenky tlacila, a preto zacala pouzivat modry. Vecer zistila, ze predala rovnako vela zltych vstupeniek ako

.....

2.2. Najdite najmensie prirodzené c¢islo n, pre ktoré je kazdé ¢islica ¢isla 12n 0 alebo 7.

2.3. Najdite stvorciferné ¢islo, ktorého vsetky cifry st navzajom rozne a ked toto ¢islo trikrat vydelime jeho
cifernym stctom, dostaneme opét jeho ciferny sucet.

2.4. V senate zasada 100 sendtorov, po dvoch z kazdého z patdesiatich republikovych statov. Kolkymi sp6sobmi
vieme vybrat Stvorc¢lenny vybor tak, aby v nom neboli dvaja senatori z rovnakého statu?

2.5. Annie stands at one vertex of a regular hexagon. Every second, she moves independently to one of the
two vertices adjacent to her, each with equal probability. Determine the probability that she is at her starting
position after ten seconds.

2.6. Stvorsten mé pit hran dizky 2 a jednu hranu dfiky 3. Vypocitajte jeho objem.

2.7. Tri redlne &fsla z, y, 2 splitaji rovnicu |z + 2| + |y + 4| + |z — 5| = 1. NapfSte najvicsiu mozni hodnotu,
akl moéze mat sucet x + y + 2.

2.8. Néjdite vietky dvojice prirodzenych é&fsel m, n, pre ktoré plati mn? = 100(n + 1).

2.9. N4jdite ¢o najdlhsi tsek aritmetickej postupnosti prirodzenych ¢isel s diferenciou 60, ktory je tvoreny len
prvocislami.

2.10. Dany je obdlznik ABC'D a bod P. Vzdialenost bodu P od bodov A, B, C je postupne 16, 9, 15. Ak je
vzdialenost bodov P a D?

2.11. Nech: z oy = ;Z4. Néjdite hodnotu vyrazu: 210 (220 (230 0 (22016 0 22017)))
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2.12. Stvoruholnik ABCD je vpisany do polkruznice s priemerom AD. Ak |[AD| =4 a |AB| = |BC| = 1, aki
dlzku ma strana C'D?
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3.1. Vyletna spoloc¢nost vlastni 3 lode. Prva z nich chodi na vylety trvajice 6 dni, druhd na 8 dni a tretia na
15 dni. Na zaciatku leta vyrazili z pristavu vsetky 3 lode naraz. Po kolkych dnoch sa opét stretnt v pristave
vsetky?

3.2. Néjdite vsetky prvocisla p, pre ktoré plati, ze 29p + 1 je druhou mocninou nejakého prirodzeného cisla.

3.3. Peto a Matis hraji nasledujticu hru. Matus rozseké stvorec 9 x 9 na niekolko obdlZnikov s jednou stranou
dizky 1, pricom seké len po strandch Stvoréekov. Nésledne Peto zvolf prirodzené &slo k a Matts zaplati Petovi
tolko centov, kolko je celkova plocha vietkych obdiznikov 1 x k a k x 1. Peto chee vzdy ziskat ¢o najviac centov
a Matus mu chce zaplatit ¢o najmenej. Zistite kolko najmenej centov moéze Matus zaplatit Pefovi bez ohladu
na to, ako Pefo voli k.

3.4. Niéjdite vsetky riesenia rovnice ¥ + 1 = z také, ze x, y a z st prvocisla.

3.5. Find the number of positive integers with three not necessarily distinct digits, abe, with a # 0, ¢ # 0 such
that both abc and cba are divisible by 4.

3.6. Mame v rovine trojuholnik ABC' s obsahom S. Jeho oto¢enim okolo faziska o 180 stupnov dostaneme
trojuholnik A”B”C'”. Urcte obsah utvaru, ktory je prienikom trojuholnikov ABC' a A"B"C".

3.7. Nech n je kladné celé ¢islo. Riadok s n + 1 Stvorcami ocislujeme zlava doprava ¢islami 0, 1, 2,..., n.
Dorka a Katka na 1iom hraji hru. Obe zac¢inaji na policku 0. Kazda sekundu spravia pohyb doprava podla
nasledujucich pravidiel: Ak je aspon 8 $tvorcov napravo od Dorkinej figiurky, potom Dorka sko¢i o 8 policok
doprava. Ina¢ sa posunie Dorka len o jedno policko doprava. Ak je aspon 7 Stvorcov napravo od Katkinej
figirky, potom Katka skoc¢i o 7 policok doprava. Ina¢ sa Katka posunie len o jedno policko doprava. Oznacme
D(n) a K(n) pocet sekiind u Dorky, respektive Katky, za ktoré sa dostant na poli¢ko n. Napriklad D(40) =5
a K (40) = 10. Urcte najvécsie n, pre ktoré je K(n) < D(n).
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3.8. Pri praci ste dostali nasledujicu postupnost bodiek a c .- K —.- T -
¢iarok dizky 4n pripominajicich morseovku bez oddelovacov. D - L - U -
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3.9. Nech S C {1,2, ...,2017}. NavySe plati, ze ak a,b € S, tak a — b nedeli a + b. Kolko najviac prvkov moze
mat mnozina S?

3.10. Na kruznici lezi n bodov. Vyberieme niahodne tri z nich a oznac¢ime ich A, B, C. Oznacime este dalsie
tri zo zvysnych n — 3 bodov X, Y, Z (tiez ndhodne). Ak4 je pravdepodobnost, Ze sa trojuholniky ABC a XY Z
pretinaju?

3.11. Body M a N st postupne na stranich BC a C'D stvorca ABCD tak, ze uhly BMA a NMC maja
velkost 60°. Najdite velkost uhla M AN.

3.12. Najdite vietky redlne &isla a, pre ktoré ma rovnica 23 — 2?(a+ 1) — 2z(a +2) +a® + 2a + 9 = 0 tri redlne
rieSenia, z ktorych dve sii mensie ako 2 a jedno je véacsie ako 2.



