Kosicky matboj, 25. 10. 2019, 1. cast

1.1. N&jdite najmensie kladné celé ¢islo, pre ktoré plati, ze ked pred neho pridame cifru 6, dostaneme jeho
25-nasobok.

1.2. Mihal séital aspon dve za sebou idice kladné celé ¢isla a dostal vysledok 1000. Aké najvéicsie ¢islo medzi
nimi mohlo byt?

1.3. Kolko najviac kladnych celych ¢isel mozeme séitat tak, ze ich stcet je 2019, ale pri ich s¢itavani nedochadza
k ziadnemu prechodu cez desiatku?

1.4. Na siistredeni bolo menej ako 90 tcastnikov, ktorych chceli vedici rozdelit do druziniek po 2, 3, 5 alebo 7
ucastnikoch. V niektorych troch pripadoch im jeden tcastnik zvysil a v tom Stvrtom im to vyslo presne. Kolko
bolo tcastnikov?

1.5. Majme Stvorec ABCD so stranou dizky 10. Rovnoramenny trojuholntk X AB mé zékladiiu AB a obsah
spoloc¢nej Casti Stvorca a trojuholnika je 80. Najdite dlzku vysky na stranu AB v trojuholniku X AB.

1.6. Vodka si vybral pét ¢isel z mnoziny {3,4,5,6,7,8,9} a povedal Matisovi ich si¢in. Matus sa snazil zistit,
¢i je sucet Vodkovych ¢isel parny alebo neparny. Po chvili usadil, Ze sa to zistit nedd. Aky bol sicin, ktory
Vodka povedal Matisovi?

1.7. V trojuholniku ABC' je pravy uhol pri vrchole C. Kruznica so stredom v bode A a polomerom AC pretne
stranu AB v bode ). Analogicky, kruznica so stredom v bode B a polomerom BC pretne AB v bode P (vid
obrézok). Ak4 je dlzka PQ, ak vieme, ze |AP| =16 a |BQ| = 8.
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1.8. V klobiiku je 8 ¢iernych a 4 biele zajace. Ak ndhodne vytiahneme 6 zajacov, akd je pravdepodobnost, ze
posledny vytiahnuty zajac bude ¢ierny?

1.9. Funkcia f je definovand nasledovne: f(0,0) = 0 a pre nezdporné celé ¢isla n,m plati: f(n + 1,m) =
fn,m)+mn, f(n,m+1) = f(n,m) —m. Pre kolko réznych dvojic ¢isel n, m plati f(n,m) = 20197

1.10. Martin sa hral so styrmi kladnymi celymi ¢islami a, b, ¢, d a vSimol si, ze platia rovnosti:

ab+a+b=27,
bc+ b+ c = 146,
cd+c+d = 104.

Najdite sucet ¢isel a + b+ ¢+ d.

1.11. V konvexnom stvoruholniku K LM N plati, ze strana M N je kolma na uhlopriecku KM, strana KL je
kolm4 na uhlopriecku LN, |M N| = 65 a | K L| = 28. Priamka prechddzajica bodom L, ktord je kolma na stranu
KN, pretina uhlopriecku KM v bode O, pricom |KO| = 8. Uréte dlzku MO.

1.12. Néjdite najviicsie prvocislo p, ktoré deli 2PF1 4 3p+1 4 5p+1 4 7p+1
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2.1. Najdite ¢o najvacsie ¢islo také, ze vSetky jeho cifry st rozne a ¢islo je delitelné 8.

2.2. Matus dostal na skuske z Algebry desat otézok, na ktoré vedel odpovedat len ,ANO* alebo ,NIE“ Test je
pripraveny natolko prefikane, ze ak Matus odpovie na lubovoInych pét otdazok ,ANO“ a na zvysnych péat otdazok
»2NIE“, bude mat vzdy aspon styri spravne odpovede. Zistite, kolkymi sposobmi je mozné takyto test vytvorit.

2.3. Kolko najviac roznych prirodzenych ¢isel mozeme scitat tak, ze ich sicet je 2019, ale pri ich sc¢itavani
nedochédza k ziadnemu prechodu cez desiatku?

2.4. Telesova uhlopriecka kvadra so stvorcovou podstavou zviera s podstavou uhol 60°. Hrana podstavy ma
dlzku 10. Vypocitajte objem telesa.

2.5. Kolko existuje dvojic uhlopriecok v konvexnom 16-uholniku takych, Ze maja prave jeden spolo¢ny bod vo
vutitri daného 16-uholnika? (Pozn. Body na obvode mnohouholnika nie st jeho vntitornymi bodmi a uhlopriecka
je tsecka spédjajica dva rozne nesusediace vrcholy.)

2.6. Do trojuholnika ABC, kde [AC| = 60 a |[BC| = 90 je vpisany kosostvorec CDEF tak, ze bod D lezi na
strane BC', bod F na strane AB a bod F' na strane AC. Vypocitajte dlzku strany kosostvorca.

2.7. Duch zije vo vile s 27 izbami, ktoré si usporiadané v tvare kocky 3 x 3 x 3. Pohybovat sa vie medzi
ktorymikolvek izbami, ktoré susedia stenou. Chce sa dostat z izby v jednom z rohov do izby, ktora je od tejto
najdalej (v opa¢nom rohu), pricom chce prejst najmensim moznym poc¢tom izieb. Bohuzial, v izbe, ktord je v
strede domu, je pasca, ktorej sa chce za kazdych okolnosti vyhnut. Kolkymi réznymi cestami vie ist?

2.8. Na hodinovom ciferniku spojte priamkami body, ktoré si oznacené ¢islami 1, 5, 8. Aké s vnutorné uhly
takto vzniknutého trojuholnika?

2.9. Janka si pre kazdu dvojicu celych ¢isel a a b, pre ktoré plati 1 < a < b < 20, napisala na karticku ¢islo
(b — a). Potom si spocitala P ako suéin vSetkych tychto ¢isel na kartickdch. Najdite najvicsie kladné celé ¢islo
n také, ze 2" deli P.

Najvyssia mocnina dvojky, ktora deli stcin &isel na vSetkych kartickich, je teda 210,

2.10. Pre funkciu f a vSetky celé ¢isla n > 2 plati f(1) = f(2) =1a f(n) = f(n—1) — f(n —2) + n. AK4 je
hodnota f(2019)?

2.11. Majme n jednotiek v rade. Ked medzi ne doplnime Tubovolne vela znamienok +, dostaneme vyraz. Pre
kolko roznych hodndt n moéze tento vyraz nadobudat hodnotu 11117

2.12. Hovorime, zZe kladné celé ¢islo m obsahuje nezdporné celé ¢islo n, ak niekolko po sebe idtucich cifier ¢isla
m tvori ¢islo n. Napriklad ¢islo 2019 obsahuje ¢isla 2, 0, 1, 9, 20, 19, 201, 2019. Néjdite najvicsie kladné celé
¢islo, ktoré neobsahuje ziadny nasobok 7.
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3.1. Najmenej kolko cifier musime vyskrtnit z ¢isla 25102019 tak, aby vysledné ¢islo bolo delitelné 3, 5 aj 87

3.2. Vieme, ze predseda STROMu je niekto z trojice Matus, Kristin, Janka. Zo zvysSnych dvoch ludi jeden
vzdy klame a druhy vzdy hovori pravdu. Navzadjom o sebe povedali:

e Matus: Predseda je zZena.
o Kristin: Matus klame.

e Janka: Nie som predseda.

Zistite, kto z nich je predseda, a ¢i hovori pravdu alebo klame.

3.3. Kolko je dvojic kladnych celych ¢isel takych, Ze ich sucet je 2019, ale pri ich s¢itavani nedochidzalo k
ziadnemu prechodu cez desiatku?

3.4. Pravouhly trojuholnik K LM ma dizky odvesien |KM| = 16 a |LM| = 12. Vypoéitajte vzdialenost bodu
M od stredu O prepony K L.

3.5. Matematickej stutaze sa zucastnili sttaziaci z troch réznych krajin. Na zaciatku stutaze si kazdy podal ruku
so vSetkymi jeho krajanmi (z kazdej krajiny prisli aspori dvaja sttaziaci). Kolko Iudi sa zicastnilo sttaze, ak
vieme, ze dokopy prebehlo 42 podani riik a zo ziadnych dvoch krajin neprisiel rovnaky pocet tcastnikov?

3.6. Najdite vsetky kladné celé cisla n, pre ktoré plati, ze 6 + n deli 6n.

3.7. Rovnoramennému trojuholniku, ktorého ramena zvieraju uhol 45 stupnov, sme opisali kruznicu s polom-
erom v/32. Aky je obsah tohto trojuholnika?

3.8. Parasutista zoskocil nad ovocnym sadom. Stromy st vysadené vo vrcholoch nekonecne velkej siete zlozenej
z rovnostrannych trojuholnikov, medzi kmenmi stromov je vzdialenost 8 metrov a priemer koruny kazdého
stromu je 8 metrov. Aka je pravdepodobnost, Ze parasutista ostane visiet na strome a nespadne na zem?

3.9. Oznacme S; mnozinu vsetkych celych ¢&isel n takych, ze 100i < n < 100(¢ + 1). Napriklad S4 je mnozina
¢isel 400, 401, ... , 499. Kolko z mnozin Sy, S1, ... , Sggg neobsahuje druhti mocninu celého ¢isla?

3.10. Najdite vSetky usporiadané dvojice prvoéisel (p, q), pre ktoré plati 3p* + 6p = 2¢* + 7q?

3.11. Kladné celé &sla a, b, ¢, d spliiaji a >b>c>d, a+b+c+d—1=2019 a a2 — b2 + 2 — d?> — 1 = 2019.
Kolko réznych hodnét méze nadobudat a?

3.12. Kolkymi réznymi spdsobmi vieme vybrat 6 ¢isel z mnoziny {1,2,...,49} tak, aby sme vybrali asponl 2 po
sebe nasledujuce ¢isla?



