1. Cast

Uloha 1.1: Na képke lezi 5 kariet, na ktorych st postupne napisané &isla 1, 2, 3, 4 a 5. Viki, Mimi
a Kristin si postupne vytiahli po jednej karte. Nasledne povedali:

« Viki: Na mojej karticke je prvocislo.

o Mimi: Na mojej karticke je neparne ¢islo.

« Kristin: Cislo na mojej karticke ma prave 2 delitelov.
Bohuzial, vSetky klamali. Aké ¢islo ma na karticke Mimi?

Uloha 1.2: Martin chodi do $koly dvomi réznymi spdsobmi po rovnakej ceste. Prvym sposobom
ide najprv 13 mindt autobusom a potom 25 minut peso. Druhym sposobom ide najprv 20 minit
autobusom a potom 11 minut peso. Kolko minut by Martinovi trvalo, ak by mal prejst celi cestu
peso?

Uloha 1.3: Stvorec ABCD maé dlzku strany 12 a Stvorec EFGH mé dizku strany 6. Priesecnik
uhlopriecok stvorca ABCD je totozny s priesecnikom uhlopriecok stvorca FEFGH. Zistite obsah
stvoruholnika HGC'D (siva plocha na obrézku).
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Uloha 1.4: Majme kvader s celo¢iselnymi dizkami hran. Ked si vezmeme jeho dve steny, ktoré majui
najvacsi obsah, tak obsah kazdej je 240 a naopak obsah kazdej z dvoch najmensich stien je 48. Aky
je obsah zvysnych dvoch stien? Najdite vSetky moznosti.

Uloha 1.5: Janka md na zadiatku tréningu pravdepodobnost 1/10, Ze trafi terc. Janka je vSak velmi
ucenlivd a s kazdym pokusom sa zmeni jej pravdepodobnost trafit ter¢ z 1/n na 1/(n — 1). Ak4 je
pravdepodobnost, Ze sa jej prvy raz podari trafit ter¢ v prvych Siestich pokusoch?

Uloha 1.6: Pre rozne cifry X, Y, Z, W plati:

Z4+W+W=X
Z+7Z=WY
Z-Z=YX

Uréte hodnotu X - Y + Z - W. Zapis AB reprezentuje &islo s ciframi A, B v tomto poradi (ak je cifra
A rovna 0, ide o jednociferné éislo).

Uloha 1.7: Na futbalovom turnaji hré 8 timov, pricom kazdy s kazdym hré préve raz. Za vyhru tim
dostane 2 body, za remizu 1 bod a za prehru 0. Kolko najmenej bodov musi tim ziskat, aby zaistil, Ze
bude mat viac bodov ako aspon $tyri iné timy (bez ohladu na to, kolko bodov ziskaji ostatné timy)?

Uloha 1.8: Majme kladné celé ¢slo n. V jednom kroku urobime to, Ze od aktuélneho ¢isla odéitame
jeho najmensieho prvociselného delitela. Po 1419 krokoch je nase aktudlne ¢islo prvocislo. Najdite
vsetky moznosti pre ¢islo n.



Uloha 1.9: Majme lichobeznik ABCD, kde AB je rovnobeiné s C'D, uhol ABC mé 125° a plati
rovnost |AB| + |AD| = |CD|. Urc¢te velkost uhla ADC.

Uloha 1.10: Na tabuli st napisané &sla 106 a 10%. Mih4l na tabulu v kazdom kroku napiSe aritme-
ticky priemer dvoch c¢isel na tabuli, ak vysledny priemer je celé ¢islo a este nie je napisany na tabuli.
Kolko ¢isel bude napisanych na tabuli v situécii, ked uz Mihal nebude moct pridat ziadne ¢islo?
Uloha 1.11: Nech m, n st kladné celé &sla a p je prvocislo. Vieme, Ze tieto ¢isla spiﬁajﬁ rovnicu
p" + 3600 = m?2. Aké vietky hodnoty moze nadobudat ¢islo m?

Uloha 1.12: Nech ABC' je roznostranny trojuholnik, v ktorom strana AC' je dlhsia ako AB. Bod
P lezi na tsecke BC' tak, ze priamka AP je osou uhla BAC. Priamka kolma na AP prechadzajica

bodom B sa pretina s priamkou rovnobeznou s BC' prechdadzajicou bodom A v bode D. Aka je dizka
usecky AD ak |BP|=2a |PC| =37



2. Cast

Uloha 2.1: Na koncert predavaji dvakrat viac miest na stitie nez miest na sedenie. Z celkovej
kapacity miest je predana Stvrtina miest na statie a polovica miest na sedenie. Aky je celkovy pocet
miest v koncertnej sale, ak zatial zostava nepredanych celkom 1000 miest?

Uloha 2.2: Majme teleso so 62 stenami, pri¢om 20 z nich je rovnostrannych trojuholnikov, 30 je
stvorcov a 12 je pravidelnych patuholnikov. Kolko hran mé toto teleso?

Uloha 2.3: Aké je najmensie kladné celé ¢islo k, pre ktoré plati, ze k! je delitelné 1 000 0007

Uloha 2.4: Mame 6 hudobnikov, pri¢om kaZdy z nich vie hrat na gitaru, klavir aj saxofén. Najprv
jeden z nich zahra na niektory z troch hudobnych nastrojov. Potom druhy z nich zahra na nejaky iny
hudobny néstroj a napokon treti z nich zahra na zvysny hudobny nastroj. Kolkymi réznymi sposobmi
vedia zorganizovat vystipenie?

Uloha 2.5: V pravouhlom trojuholniku K LM s pravym uhlom pri vrchole K je S stred kruznice
jemu vpisanej. Aka je velkost uhla LSM?

Uloha 2.6: Kolkymi sposobmi vieme napisat ¢isla 1 az 6 do vrcholov pravidelného Sestuholnika tak,
aby prave pre tri z tychto ¢isel platilo, Ze su vacsie ako obaja ich susedia v Sestuholniku? Otocenia a
prevratenia Sestuholnika sa povazuju za rovnaké rozlozenie.

Uloha 2.7: Stevo si prisiel kipit do obchodu 5 jablk a 5 broskyii. Cheel zaplatit piateurovou ban-
kovkou, ¢o vsak nestacilo, teda pridal este dalsiu pateurovi bankovku a dostal nejaky vydavok spéf.
Vilo si prisiel kupif 2 jablka a 12 broskyn a chcel zaplatit desateurovou bankovkou, ¢o nestacilo, a
ked pridal dalsiu desateurovi bankovku, dostal nejaky vydavok spat. Kolko najmenej centov moze
stat 1 broskyna?

Uloha 2.8: Majme pravidelny osemuholnik ABCDEFGH so stranou dlzky 2. Uhlopriecka C'F
pretina tsecku AD v bode K a tsecku AE v bode L. Aky je obsah AKL?

Uloha 2.9: Strom, ktory ma 75 rokov, ma 50% pravdepodobnost prezit este aspont dalsich 10 rokov.
Zaroven méa 75-ro¢ny strom 20% pravdepodobnost prezit este aspon dalsich 15 rokov. Strom, ktory
mé 80 rokov, méa 25% pravdepodobnost prezit aspon dalsich 10 rokov. Aku pravdepodobnost mé
80-roény strom prezit aspon dalsich 5 rokov?

Uloha 2.10: V lichobezniku ABCD so zdkladitami AB a CD m4 strana AB dlzku 7, strana C'D
dlzku 3 a strana DA dlzku 10. Ozna¢me FE stred strany BC. Potom plati, ze |AE| = 8. Aky je obsah
lichobeznika ABCD?

Uloha 2.11: V kruhu méme postavené domy ocislované od 1 do 20 v smere hodinovych ruéiciek.
Medzi domami vieme prechadzat iba podla urcitych pravidiel. Bud mézeme prejst do susedného
domu v smere hodinovych rudiciek (teda z 1 do 2, z 2 do 3, .., z 20 do 1) alebo moézeme cez stred
prejst do protilahlého domu (teda medzi 1 a 11, 2 a 12, ..., 10 a 20). Urcte poc¢et moznosti, ktorymi
sa vieme dostat z domu ¢islo 10 do domu ¢islo 20 tak, aby sme ziaden dom nenavstivili viackrat.

Uloha 2.12: Nech a, b, ¢ st redlne &sla, pre ktoré plati, ze polyném
g(x) = 2* + az® + 2 + 10
mé tri rézne korene a kazdy koren g(z) je tiez korenom polynému
f(x) = 2* + 2 + ba® + 100z + c.

Ak4 je hodnota f(1)?



3. Cast

Uloha 3.1: Existuju tri druhy magickych bytosti. Draci maji 3 o¢i a 5 rohov, Certi maji 2 oéi a 3
rohy a chudaci kyklopi maji 1 oko a ziadne rohy. Na like je niekolko bytosti, ktoré maju spolu 25
oc¢i. Kolko najviac moze byt na like rohov?

Uloha 3.2: V triede je 30 Ziakov. Z toho 25 vie hrat futbal, 22 z nich vie hrat basketbal a 19 z nich
vie hrat volejbal. Kolko ziakov vie hrat vSetky tri sSporty, ak vieme, ze kazdy Ziak vie hrat aspon dva
Sporty?

Uloha 3.3: V trojuholniku ABC' s obsahom 80 mé strana AB dizku 20 a strana BC dizku 17.
Oznac¢me D patu vysky z bodu C. Aka je dlzka tsecky AD?

Uloha 3.4: V zosite boli napisané 4 kladné celé &sla. Potom Michal pre kazdd dvojicu c¢isel zo zosita
napisal na tabulu ich sicin. Uvedomil si, Zze medzi ¢islami napisanymi na tabuli si iba styri rézne
¢isla. Najmensie z nich bolo 49 a druhé najvacsie 63. Aké bolo najvéicsie ¢islo, ktoré Michal napisal
na tabulu?

Uloha 3.5: Nech n je celé ¢islo vadsie ako 1. Autobus vyrazil z gardze uz s niekolkymi cestujicimi.
Na kazdej dalsej zastavke vystupil jeden cestujuci a n cestujicich nastipilo. Po piatich zastavkach
bolo v autobuse n-krat viac cestujicich ako na zaciatku pred prvou zastavkou. Kolko cestujicich
bolo v autobuse na zaciatku?

Uloha 3.6: Kolko priamok prechidza aspoti 3 bodmi mriezky 3 x 9 bodov?

Uloha 3.7: Majme rovnobeznik ABC'D. Na polpriamke BC mimo tsecky BC' lezi bod E tak, ze
plati |BC| : |CE| = 2. Na polpriamke AB mimo usecky AB lezi bod F tak, ze plati |AB| : |BF| = 3.
AKky je obsah rovnobeznika ABC D, ak vieme, ze Sapcp — 10 = Spgr?

Uloha 3.8: Nech z, y st redlne &sla, pre ktoré plati
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Uloha 3.9: Nech ABCD je §tvorec a X je bod na strane DA taky, ze kruznica s priemerom C'X sa
dotyka strany AB. Ak |AX| = 1, tak akd dlha je strana Stvorca ABC'D?

Uloha 3.10: Majme rasticu postupnost vSetkych kladnych celych &sel, ktoré si siétom niekol-
kych (aspon jednej) rdoznych mocnin trojky. Postupnost zacina ¢islom 3° = 1. Aky je sty ¢len tejto
postupnosti?

Urcte hodnotu vyrazu

Uloha 3.11: Do miestnosti vojde 10 oséb. Kazdd z nich sa vyzuje a polozi svoj par topanok do
skrinky. Potom pride skriatok, topanky zamiesa a nahodne sparuje tak, ze v kazdom pare bude jedna
lava a jedna prava topanka. Topanky v pomiesanych paroch mozu, ale nemusia patrit tej istej osobe.
AKk4 je pravdepodobnost, Ze pre ziadne k < 5 neexistuje k vytvorenych parov tvorenych topankami
patriacimi prave k osobam?

Uloha 3.12: Nijdite najmensie kladné celé ¢islo n také, Ze kazdy z intervalov (n2 (n + 1)),
((n+1)%, (n+2)?), .., {(n+100)?, (n + 101)?) obsahuje ndsobok 1001.



