1. cast

Uloha 1.1: Mame dva rovnoramenné podobné trojuholniky, ktoré sa prekryvaji ako na obréazku.
Aka je velkost uhla o7

4

Uloha 1.2: Mirka napisala minuly tyzdeii 8tyri testy. Priemerny poc¢et bodov, ktory dostala z prvého,
druhého a tretieho testu, bol 65. Jej priemerny pocet bodov z druhého, tretieho a stvrtého testu bol
80. Na stvrtom teste dostala dvakrat viac bodov ako na prvom teste. Kolko bodov ziskala Mirka na
prvom teste?

Uloha 1.3: Aké existuje najmengie &islo, ktorého saéin cifier je 21607
Uloha 1.4: Sucet kladného celého ¢isla n a jeho cifier je 204. Uréte vietky mozné hodnoty n.

Uloha 1.5: Hodnota smaragdu vaziaceho S gramov je 1000S2. Ametyst vaziaci A gramov ma hod-
notu 30A. Dvaja dedi¢i zdedili pozostalost tvoreni smaragdmi a ametystami v celkovej hodnote
troch miliénov. Rozdelili si ju tak, Ze kazdy drahokam rozpilili napoly a zobrali si po polovici. Kaz-
dému dedic¢ovi sa tak usli drahokamy v hodnote osemstotisic. Ak hodnotu mali vSetky ametysty
v pozostalosti?

Uloha 1.6: Na kruznici s polomerom 7 zvolme nezavisle dva body. Z kazdého bodu zostrojme tetivu
dlzky r v smere hodinovych ruciciek. Aké je pravdepodobnost, Ze sa tieto dve tetivy pretna?

Uloha 1.7: Figtrka sa moze po mriezke pohybovat hore, doprava a dole. Aspoi raz za kazdé dva
tahy sa ale pohne doprava. Kolko existuje roznych ciest dlzky 16 z bodu [0,0] do [10,0]?

Uloha 1.8: Nech z je periodické ¢islo s jednocifernou alebo dvojcifernou periédou, pricom 0 < z < 1.
Vyjadrime si x v tvare zlomku v zédkladnom tvare ako a/b. Kolko roznych hodnot méze dosahovat
prirodzené ¢islo b7

Uloha 1.9: Dva rozne pravidelné stvorsteny maja vrcholy vo vrcholoch jednotkovej kocky. Aky je
objem prieniku danych Stvorstenov?

Uloha 1.10: Martinova zasuvka obsahuje iba ¢erne a biele ponozky, spolu menej ako 50 ponoziek.
Ak vytiahne dve ponozky nahodne, pravdepodobnost, Ze dostane par rovnakej farby, je 0,5. Aky je
najvacsi pocet ¢iernych ponoziek, ktoré méze mat v zasuvke?

Uloha 1.11: Dany je rovnobeznik LEFT s obsahom 100. Na tsectke LT lezi bod N taky, Ze
|LN| : INT| = 3 : 2. Na usetke LF lezi bod O taky, ze |LO| : |OF| = 2 : 3. Priamka NO pre-
tina tsecku E'F v bode G. Aky je obsah Stvoruholnika LEGQO?

Uloha 1.12: Vyberieme nadhodne péar realnych éisel (a,b), ktoré spliiaji a® + 0> < 1/4. Aké je
pravdepodobnost, Ze krivky dané rovnicami y = az? 4 2bx — a, y = 2% sa pretinaju?



2. cast

Uloha 2.1: Vaza plna vody vazi 7 kilogramov. Ked z vazy vylejeme 3/5 vody, vazi uz len 3 kilogramy.
Kolko kilogramov véazi prazdna vaza?

Uloha 2.2: Najdite vietky prvodisla, ktorych dvadsatnasobok je druhou mocninou celého &sla.
Uloha 2.3: Vypodtitajte aritmeticky priemer ¢sel 9, 99, 999, ..., 999 999 999.

Uloha 2.4: V obdlzniku ABCD maé strana AD dlzku 1, bod P lezi na strane AB a tsecky DB a
DP delia uhol ADC' na tretiny. Aky je obsah trojuholnika BD P?

Uloha 2.5: V Niznej Kreslenej zije taky pocet obyvatelov, Ze jeho tretina je druhou mocninou
nejakého prirodzeného ¢isla a jeho polovica tretou mocninou iného prirodzeného ¢isla. Zaroven je
pocet Niznokreslen¢anov najmensie také kladné celé ¢islo. Kolko obyvatelov méa obec Nizna Kreslena?

Uloha 2.6: Mravec si chce popozerat celi hraciu kocku. Svoju put zacina vo vrchole a pocas pute
chce navstivit kazdy vrchol a stred kazdej zo stien. Ak najmensiu vzdialenost musi prejst, ak ma
kocka dlzku hrany 2 cm?

Uloha 2.7: Najdite pocet racionalnych ¢isel r takych, ze 0 < r < 1 a stlet Gitatela a menovatela
¢isla r v zédkladnom tvare je 1000.

Uloha 2.8: Parabolicky kartéar vie ¢itat karty, na ktorych st napisané realne ¢isla, a robit s nimi dve
operacie. Ked mu dam jednu kartu s ¢islom A, vrati mi ju a vytla¢i nova kartu, na ktorej je ¢islo
A+ 1. Ked mu dam dve karty s ¢islami B a C' v tomto poradi, vrati mi ich a vytlac¢i nové nanajvys
dve karty, na ktorych st realne korene polynému z? + Bx + C' (podla poc¢tu korefiov moze vytlacit
iba jednu alebo Ziadnu novi kartu). Mam iba jednu kartu, a to 361. Na kolko najmenej operacii viem
obdrzat kartu 197

Uloha 2.9: Prehneme papier v tvare obdlznika, ktorého jedna strana je trikrat dlhsia ako druhé
strana, tak, Ze jeden roh poloZime na protilahly roh, ¢im nam vznikne péatuholnik. Aky je obsah
tohto patuholnika, ak obsah pévodného obdlznika je 17

Uloha 2.10: Majme Sachovnicu 8 x 8 a na nej v lavom dolnom policku figirku. Figiurka sa moze
pohybovat o jedno policko doprava alebo hore. Okrem toho sa méze najviac jedenkrat pohnut o jedno
policko dolava alebo dole. Kolkymi réznymi cestami vie skon¢it v pravom hornom policku?

Uloha 2.11: Kolko existuje Sestcifernych ¢isel takych, ze po odstraneni Tubovolnej cifry vznikne
patciferné ¢islo delitelné 77

Uloha 2.12: Postupnost (1, xa,...) je definované nasledovne: x; = 17, 9 = 93, Tp40 = T, —
pre vsetky n > 1. Najdite najmensiu hodnotu k, pre ktoru plati x; = 0.

Tn+1



3. dast

Uloha 3.1: Na obrazku st pravidelny osemuholnik a §tvorec. Aké je velkost uhla a?
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Uloha 3.2: Michal ma v ¢ajniku liter ¢aju. éaj je hortci, a tak sa z neho konstantnou rychlostou
vyparuje 1 deciliter za hodinu. Okrem toho kazdych 10 mintt Michal pride a pol decilitra ¢aju vypije.
Po kolkych mintitach bude ¢ajnik prazdny?

Uloha 3.3: Stvorciferné ¢islo ABCD celo¢iselne vydelime trojcifernym ¢islom ABC. Ked séitame

celoCiselny podiel a zvySok po deleni, dostaneme druht mocninu prirodzeného ¢isla. Aka je hodnota
cifry D?

Zapis ABC vyjadruje ¢islo s ciframi A, B, C' v tomto poradi.
Uloha 3.4: Kolko kladnych &tvorcifernych ¢isel ma stéin vietkych nenulovych cifier rovny 127

Uloha 3.5: Dané su tri kruhy &, [, m s polomerom 1 a stredmi K, L, M. Kruhy k a [ sa doty-
kaja v bode N a kruh m sa dotyka priamky KL v bode N. Vyfarbime kruhy k a [. Aky je obsah
nevyfarbenej ¢asti kruhu m?

Uloha 3.6: Najdite najmensie kladné celé ¢islo n, ktoré sa rovna suéinu troch réznych prvocisel,
také, ze aritmeticky priemer vSetkych kladnych delitelov n nie je celé ¢&islo.

Uloha 3.7: V mriezke maju susedné mrezové body vzdialenost 1. Aky je obsah tvorca ABC'D?

Uloha 3.8: Nech A, C su dva protilahlé vrcholy jednotkovej kocky a B, D su stredy protilahlych
hran neobsahujucich vrcholy A, C. Aky je obsah Stvoruholnika ABCD?

Uloha 3.9: Najdite vietky celo¢iselné dvojice (z,%), pre ktoré plati 622 — 3xy + Ty — 23z + 26 = 0.



Uloha 3.10: Adam vlozi do vreca Sest Gervenych Zetonov, Betka vlozi do vreca sedem modrych
zetonov a Cyprian vlozi do vreca osem zelenych Zetéonov. Potom robot vytahuje zetény nahodne
z vreca jeden po druhom a vracia ich prislusnym hracom. Vitazom hry je prvy hrac¢, ktory dostane
vSetky svoje Zetony spat. Najdite pravdepodobnost, Ze Betka vyhra hru. Vysledok uvedte ako zlomok
v zékladnom tvare.

Uloha 3.11: Pre (nekonecnit) postupnost realnych éisel A = (ay,as,as...) definujme AA ako po-
stupnost (ay — a1, a3 — as,aqy — as,...). Najdite a; za predpokladu, Ze vSetky prvky postupnosti
A(AA) sula 19 = A3z = 0.

Uloha 3.12: Na internate su poschodia oznacené ¢islami 1 az n a pokazeny vytah. Ked vo vytahu
stla¢ime tlacidlo, vytah nas tam zavezie iba vtedy, ak rozdiel ¢isel aktuélneho poschodia a cielového
poschodia je delitelny 2024 alebo ich sucet je delitelny 2025. Ak nie je splnenéd ani jedna z tychto
podmienok, vytah zostane stat. Vytah nie je mozné privolat zvonka. Kolko najmenej moze byt n, ak
sa da z kazdého poschodia dostat na kazdé iné?



