1. cast

Uloha 1.1: Uréte sucet obsahov vyfarbenych ploch vo &tvordekovej sieti, ak obsah jedného stvorceka
je 1.

Uloha 1.2: Sucet dvoch kladnych &sel je 5-krat vicsi ako ich rozdiel. Aky je pomer vidsieho &isla
k mensiemu?

Uloha 1.3: Najdite najmensie kladné celé &islo, ktorého polovica je druhou mocninou celého &sla
a tretina tretou mocninou celého ¢isla.

Uloha 1.4: Cislo nazveme rastice, ked jeho cifry tvoria rastiicu postupnost (napr. ¢isla 3, 2357,
12478 su rastice). Kolko existuje rasticich kladnych celych ¢isel?

Uloha 1.5: Trojuholnik ABC ma dlzky stran 13, 14 a 15. Na stranach AB, BC a C'A st zvolené
postupne body D, E, I tak, ze trojuholniky CEF, ADF a BDFE maju rovnaky obvod, ktory je
rovny 4/5 obvodu DEF'. Urcte obvod DEF'.

Uloha 1.6: Kolko existuje Zestcifernych palindromov delitelnych 7? (Palindrém je &islo, ktoré sa
¢ita rovnako zlava aj sprava).

Uloha 1.7: Najdite vietky mozné dizky obvodov pravouhlych trojuholnikov s celo¢iselnymi dizkami
stran, v ktorych sa obvod rovna obsahu.

Uloha 1.8: Nech ABCD je jednotkovy &tvorec. V §tvorci nakreslime oblik kruznice so stredom
v bode A, ktorého koncové body st B a D. Podobne nakreslime oblik kruznice so stredom v bode
B, ktorého koncové body st A a C'. VpiSeme kruznicu, ktora sa vnitorne dotyka oblika AC', oblika
BD, a zaroven sa dotyka strany AB. N&ajdite polomer tejto kruznice.

Uloha 1.9: Nech f je funkcia, ktora ¢islo zapise v dvojkovej stistave a nasledne z neho vynechanim
nal vytvori ¢islo v desiatkovej stustave. Napriklad f(5) je 11, lebo 5 v dvojkovej ststave je 101 a ked
z neho vynechame nuly, tak dostaneme 11. Kolko existuje kladnych celych ¢isel n mensich ako 256,
pre ktoré je f(n) delitelné ¢islom 377

Uloha 1.10: Je dany &tvorec ABC'D a v fiom §tvorce EFGH a FIJK ako na obrazku. Body E, F, I
lezia na jednej priamke a body F, I, J, H lezia na stranach stvorca ABC'D. Obsah stvorca EFGH
je 2 a obsah §tvorca FIJK je 8. Urcte dlzku strany stvorca ABCD.
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Uloha 1.11: Najdite vietky realne ¢isla z, pre ktoré plati: (8% 4-27%)/(12% + 18%) = 61/36.

Uloha 1.12: Kol'ko neprazdnych podmnozin S mnoziny {1,2, ...,15} ma nasledujtce vlastnosti?

e S neobsahuje ziadne dve po sebe idtce ¢isla.

e Ak S obsahuje k prvkov, S neobsahuje ziadne ¢islo mensie ako k.



2. cast

Uloha 2.1: Vynasobime vietky dvojciferné &isla delitelné ¢islom 15. Vysledok delime tromi, az kym
neostane ¢islo, ktoré nie je delitelné tromi. Aké ¢islo ostane?

Uloha 2.2: Kolko 9-cifernych kladnych celych ¢éisel s navzajom réznymi nenulovymi ciframi je deli-
telnych ¢islom 457

Uloha 2.3: Nech a, b, ¢, d, e st kladné celé &sla, pre ktoré plati a < b < ¢ < d < e. Ich aritmeticky
priemer je 10, rozdiel medzi najvac¢sim a najmensim ¢islom je 12 a ¢ = 7. Zistite hodnotu d.

Uloha 2.4: V obchode vykupilo n zakaznikov celt zasobu pistécii. Najprv prvy zakaznik kuapil 10
baleni plus desatinu zo zvySnych zasob. Potom druhy zékaznik kupil 20 baleni plus desatinu zo
zvy$nych zasob. Takto to pokracovalo az kym n-ty zédkaznik kupil 10n baleni pistacii a v obchode
vtedy uZ neostalo Ziadne balenie. Ak v8etci zakaznici kipili rovnaké mnozstvo pistéacii, kol'ko baleni
mal obchod povodne v zasobe?

Uloha 2.5: Zistite, kolkymi spésobmi méZeme z mnoziny {1,2,3,...,19,20} vybrat trojprvkovi
podmnozinu, ktorej sucin prvkov je delitelny Styrmi.

Uloha 2.6: Majme rovnostranny trojuholnik ABC. Nech C' je stredom kruznice k s polomerom
mensim nez dlzka strany AB. Body P a @ st priesecniky k so stranami AC a BC. Kratsi obluk PQ

je rovnako dlhy ako strana AB. Zistite obvod trojuholnika ABC ak obvod utvaru ABQP (zlozeného
z useciek a obluku) je 47 — 6.

Uloha 2.7: N4jdite najviicsie kladné celé &islo n take, ze 100!/(n!)® je celé éislo.

Uloha 2.8: Pre kladné celé ¢islo n oznaéme p(n) stéin vietkych jeho nenulovych cifier. Uréte hodnotu
p(1) +p(2) + ...+ p(999).

Uloha 2.9: Dany je trojuholnik ABC' a bod D na strane BC. Aka je velkost usecky AD, ak uhly
CAD a DAB majua velkost 60 stupiiov, velkost tsecky AC' je 2 a velkost usecky AB je 67

Uloha 2.10: Rovinou je vedeny rez, ktory zasiahol prave tie body, ktorych suradnice z, y splhaja
223 + 2%y — 2xy? — 3 — 32 + 3y? = 0. Tento rez rozdeli rovinu na niekol’ko ¢asti, z ktorych iba jedna
mé konecny obsah. Vypocitajte tento obsah.

Uloha 2.11: N4jdite vietky kladné celé &isla n, pre ktoré plati n = 11111 - ¢(n), kde ¢(n) je ciferny
sucet n.

Uloha 2.12: Majme realne &sla a, b, ¢, pricom ¢ # 1. Rovnice 22 +az+1=0a 2>+ bz +c¢ =0
maji spolo¢ny realny koreit. Rovnako aj rovnice 22 +x +a = 0 a 2% + cx + b = 0 maja spolo¢ny
redlny koren. Urcte hodnotu vyrazu a + b + c.



3. dast

Uloha 3.1: Kol'ko najviac tetromin tvaru L sa da ulozit bez prekryvu do tabulky na obrazku vpravo?

Uloha 3.2: V obchode predavaju tricka, nohavice a mikiny. Jedno tri¢ko a dvoje nohavic stoja
dokopy tolko ako dve mikiny. Sedem nohavic stoji tolko ¢o péat mikin a jeden kus z kazdého by
dokopy stal 64 eur. Kolko eur stoji tricko?

Uloha 3.3: Na obrazku vidime obdlznik ABCD. Usetka DF je predizenim strany AD a mé dlzku 2,
tisecka C'F je predlzenim strany BC a ma dizku 1, tsecka CG je predlzenim strany DC a ma dlzku
3 a napokon tsecka BH je predlzenim strany AB a ma dlzku 7. Body E, F, G a H lezia na jednej
priamke. Aky je obsah obdlznika ABCD?
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Uloha 3.4: V sucine 24%-25%-26¢-27%.28¢.297.309 bolo namiesto siedmich exponentov a, b, ¢, d, e, f, g
v nejakom poradi dosadenych sedem c¢isel 1, 2, 3, 5, 8, 10, 11. Najdite najvacsi pocet nual, ktorymi
moze koncit tento sucin.

Uloha 3.5: Najdite takeé ¢islo, ze ked vynésobite vietky jeho delitele, dostanete 10°°.

Uloha 3.6: Na obrazku si AB a BC strany pravidelného n-uholnika, |[<DAB| = |<BCD| = 80°,
|[<CEA| =70° a |AE| = |CE| = |DE|. Aké je hodnota n?




Uloha 3.7: Nech z a y st kladné celé ¢isla spliiajuce 2 + 210 4 27 = 42, Najdite najmensie
vyhovujice y.

Uloha 3.8: Urcte realne u tak, aby bol stucet prevratenych hodnét rieseni kvadratickej rovnice
najvacsi mozny:
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Uloha 3.9: Majme obdlznik ABCD s vyznacenymi dizkami ako na obrazku. Aky je obsah rovno-
beznika FFGH?
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Uloha 3.10: Na party ob¢as 7 alebo 15 Tudi odide do vedlajSej miestnosti, kde kazdy kazdému
daruje darc¢ek. Vsetci Iudia okrem mna uz v stucte darovali 1994 darc¢ekov. Najmenej kol'kokrat som
Sla do vedlajSej miestnosti ja?

Uloha 3.11: Nech P a @ st kvadratické polynomy s koeficientom 1 pri kvadratickych ¢lenoch takeé,
ze P(—1)/Q(—=1) = P(1)/Q(1) =3/2 a Q(6) = 5. Kolko je P(6)?

Uloha 3.12: Mnozina G obsahuje body s celo¢iselnymi stradnicami (z,%) takymi, ze 3 < |z| < 7
a 3 < |y| € 7. Kolko tvorcov so stranou dizky aspoii 6 mé vietky vrcholy v mnozine G?



