1. cast

Uloha 1.0: Aky je sucet ¢isel, ktoré povedal hlasatel ¢asu pocas tohto kola?
Uloha 1.1: Mimi 3la na nakup za 200 eur. Platit chcela len bankovkami s nominalnou hodnotou
200, 100, 50 a 20 eur. Kolkymi spdsobmi méZze nakup zaplatit?

Uloha 1.2: Ak by Braiio dorazil domov o dve hodiny neskor, ako naozaj prisiel, tak by do polnoci
ostavala len tretina casu, ktory by do polnoci ostaval, ak by sa omeskal iba o jednu hodinu. Kedy
prisiel Brano domov?

Uloha 1.3: Uréte obsah sivej ¢asti, ak sa ttvar sklada z kruhovych obliukov a strana stvorca ABC'D
ma dlzku 64.

Uloha 1.4: Martin ma modré, zelené a ¢ervené gulocky. Zistil, ze 2 zelené gulocky vazia tolko ako
2 Cervené gulocky spolu s 1 modrou guldckou, a zaroven zistil, Zze 1 zelené a 1 ¢ervené gul6cka spolu
véazia tolko ako 2 modré gulocky. Kolkymi sposobmi vie zo zelenych a ¢ervenych gul6c¢ok vybrat
gulocky tak, aby vazili tolko ako 15 modrych gul6¢ok?

Uloha 1.5: Najdite vietky stvorice kladnych celych &sel a > b > ¢ > d takych, ze 10! = alblc!d!.

Uloha 1.6: Pravidelny Sestuholnik MATBOJ a pravidelny osemuholnik BLUDISKO zdielaju
stranu BO a Sestuholnik M AT BOJ lezi v osemuholniku BLUDISKQO. Aky je sucet velkosti uhlov
JSK a LTU?

Uloha 1.7: Carovné &islo je také 5-ciferné ¢islo, ktorého cifry zlava doprava s postupne jeho zvys-
kami po deleni ¢islami 2, 3, 4, 5, 6. Vypiste vSetky ¢arovné cisla.

Uloha 1.8: Uréte pocet usporiadanych 2026-tic (a;, as, ..., asps) vzniknutych zoradenim prvkov
mnoziny {1,2,...,2026} takych, ze ¢islo

(a1 — ]_)(CLQ — 2) e <a2026 - 2026)

je neparne.



Uloha 1.9: Nech f je funkcia taka, ze:

r Yy
flay)=—+=
y T
Tri realne ¢isla a, b, ¢ splhaju:
a+b+c=6
1 1 1
-+ -+-=7
a b c

Uréte hodnotu:
f(a,b) + f(b,c) + f(c,a)

Uloha 1.10: Vo vnutri §tvorca ABCD st zvolené body K a M. Bod M lezi vo vnutri trojuholnika
ABD abod K vo vnitri trojuholnika BMC' tak, ze trojuholniky BAM a DK M sa zhodné (|AM| =
|KM]|, |BM|=|MD|, |AB| = |KD|) a |[<AM B| = 100°. Ur¢te velkost uhla KCM.

Uloha 1.11: Uréte pocet usporiadanych trojic (a, b, c) nezdpornych celych ¢isel spliajtcich rovnost:

ab+bc+ca=2(a+b+c)

Uloha 1.12: Pato a Taly hraja hru. Striedavo hadzu klasickou Seststennou hracou kockou, az kym
niekto nevyhra. Ak niekedy nastane situécia, Ze padlo ¢islo od 1 do 3 vratane a nésledne ¢islo 1
alebo 2, vyhra Pato. Ak zase dvakrat po sebe padne ¢islo od 4 do 6 vratane, tak vyhra Taly. Aka je
pravdepodobnost, Ze vyhra Pato?



2. cast

Uloha 2.1: Pred vecerou na kuchynskom stole lezi niekolko lyzic, vidli¢iek a nozov, dokopy 10 kusov.
Deti jedia veceru lyZicou a dospeli vidlickou a nozom zaroven. Kolko roznych poctov deti moze byt
pri stole, ak kazdy dostal svoj pribor a v8etky pribory boli rozdané? (Na veceri moze byt aj 0 deti
alebo 0 dospelych.)

Uloha 2.2: Je dany obdlznik. Keby sme jeden z jeho rozmerov zvadili o 8, jeho obsah by sa zvicsil
o 24. Keby sme vSak o 8 zvicsili jeho druhy rozmer, jeho obsah by sa zvacsil o 56. Aky je obsah
daného obdlznika?

Uloha 2.3: Majme kladné celé ¢isla a, b, ¢ s nasledujucimi vlastnostami:

e a<b<ec,
e a, b, ¢ su prvocisla,
e sicet Cisel a, b, ¢ je 42,

e sicet rozdielov ¢ —a, c — b a b — a je tiez 42.

Akéa je hodnota ¢isla b?

Uloha 2.4: Slimak lezie na bleskozvod vysoky 1m a spit. Kazdy deii zdola v smere svojej cesty
11 cm a kazdi noc sa zoSmykne o 4 cm smerom dole. Vyrazi rano prvého dna a po dosiahnuti vrcholu
sa okamzite vyda na spiato¢nu cestu. Na kol'ky den sa vrati na zem?

Uloha 2.5: Suéin deviatich po sebe iducich kladnych celych ¢sel je delitelny ¢islom 1111. Aké je
najmensia mozna hodnota, ktortt méze nadobudat aritmeticky priemer tychto deviatich ¢isel?

Uloha 2.6: V pravouhlom trojuholniku ABC maju strany dizky |AB| = 13, |AC| = 5 a |BC| = 12.
Na strane AB je bod D tak, Ze obvody trojuholnikov ACD a BCD sa rovnaju. Aky je obsah
trojuholnika AC'D?

Uloha 2.7: Do pravouhlého trojuholnika s dizkami stran 3, 4 a 5 je vpisany Stvorec tak, ze vetky
jeho vrcholy lezia na stranach trojuholnika, priGom dva z nich lezia na prepone. Aky je obsah §tvorca?
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Uloha 2.8: Aké je najvicsie kladné celé ¢islo takeé, Ze kazda jeho cifra okrem prvej a poslednej je
mensia ako aritmeticky priemer jej susednych dvoch cifier?

Uloha 2.9: Rovnice 22 4 2026ax + b = 0 a 22 + 2026bz + a = 0, kde a # b, maji spolo¢ny redlny
koren. Aké vSetky hodnoty moze ich spolo¢ny koren nadobudat?

Uloha 2.10: Kolko je kladnych celych ¢&sel n takych, ze

(n+1)?
n+ 23

je tiez kladné celé ¢islo?



Uloha 2.11: Postupnost je definované nasledovne:

e a =1,
® ay =2,
.CL3—3,

® 4, =a, 1+ a, o+ a,_3 pre vietky n > 3.

Kolko existuje neprazdnych podmnozin mnoziny {ay, ..., as}, ktorych sacet prvkov je rovny niekto-
rému Clenu tejto postupnosti (nie nutne patriacemu do mnoziny {ay,...,as})?

Uloha 2.12: Nech K a L su stredy a g, resp. r polomery zvonka sa dotykajtcich kruznic a M je
ich dotykovy bod. Nech N je priese¢nik ich spolo¢nej dotyc¢nice v bode M a niektorej ich vonkajsej
spolo¢nej dotycnice. Vyjadrite obsah trojuholnika KN L pomocou q a r.



3. dast

Uloha 3.1: V stvorci ABCD je E stred strany AB a F stred strany BC. Obsah trojuholnika BFE
je 2. Aké dlha je strana Stvorca?
Uloha 3.2: Kolko existuje usporiadanych dvojic kladnych celych &isel (a,b) takych, ze a® 4+ b* = 507

Uloha 3.3: Mame karty s ¢islami od 1 do 50. Kolkymi sposobmi vieme vybrat dve karty tak, aby
rozdiel ¢isel na kartach bol 11 a sicin bol delitelny 57 Na poradi vybranych kariet nezéalezi.

Uloha 3.4: V obchode predavaju CD-¢ka za 14, 15, 21 a 28 eur. Ak Evicka kupila CD-¢ka dokopy
za 160 eur, kolko 15-eurovych kupila?

Uloha 3.5: Kolkymi spésobmi vieme vybrat niekolko réznych celych ¢isel od 1 do 6 vratane tak,
aby najmensie z vybranych ¢isel bolo delitelné poc¢tom vybranych ¢isel?

Uloha 3.6: Je dana aritmeticka postupnost (a1,as,as,...), v ktorej a1 = 10 a aq, = 100. Urcte
hodnotu Gag, -
Uloha 3.7: Celé ¢isla od 1 do 60 chceme rozdelit do 30 dvojic. Kolkymi spésobmi to vieme urobit

tak, aby bol rozdiel ¢isel v kazdej dvojici rovnaky?

Uloha 3.8: Z celych ¢isel od 1 do 37 vratane vyberte dvojicu éisel tak, aby suéin tychto dvoch &isel
bol rovny stctu zvysnych 35 ¢isel.

Uloha 3.9: V rovnobezniku ABCD pretina os uhla ABC stranu AD v bode P tak, ze |PD| = 35
a |BP| = |CP| = 42. Uréte dlzku strany AB.

Uloha 3.10: Mame funkciu f z realnych ¢isel do realnych ¢isel taki, ze pre vietky realne &isla
okrem 0 a 1 plati:

f(x)+f( ! ):2433

1—x
Aka je hodnota f(3)7
Uloha 3.11: Pre ktoré kladné celé ¢isla n mensie ako 100 plati, ze n? +n — 9 je delitelné 1017

Uloha 3.12: Nech p(n) je pocet vietkych usporiadanych n-tic nal a jednotiek takych, Ze sa v nich
nevyskytuju tri po sebe iduace nuly. Urcte p(11).



