1. cast

Uloha 1.1: Existuju tri prirodzené ¢isla n véacsie ako 1, pre ktoré plati, Ze ak ¢islom n vydelime &isla
37 a 47, dostaneme rovnaky zvysSok. Urcte sucet tychto troch ¢isel.

Uloha 1.2: étyria kamaréati povedali nasledovné vyroky:

e Matus: ,Dvaja z nas hovoria pravdu.*
e Martin: ,Robo aj Pato klamua.“
e Robo: ,,Pato klame.“

e Pato: ,Matus aj Robo hovoria pravdu.*

Napiste mené vSetkych kamaréatov, ktori hovorili pravdu.

Uloha 1.3: Dlzky hran kvadra tvoria tri po sebe idtce ¢leny geometrickej postupnosti s koeficientom
k (kazdy ¢len postupnosti vznikne z predchadzajiceho prenasobenim &islom k). Dlzky dvoch z hran
kvadra st 5 a 8 centimetrov. Aky je najmensi mozny objem kvadra?

Uloha 1.4: Kolkymi spoésobmi vieme ofarbit vrcholy doméeka dvoma farbami tak, aby Ziaden troj-
uholnik nemal v8etky vrcholy jednej farby?

Uloha 1.5: Na obrazku je &tvorec PQRS a na jeho stranach s vyznacené body T a U. Strany
Stvorca a usecky QT', QU a TU oddeluju tri plochy s obsahmi A, B a C. Vieme, Ze pre vyznacené
obsahy ploch plati A+ B = C. Zistite dlzku strany x Stvorca PQRS.
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Uloha 1.6: N4ajdite najmensie kladné celé ¢islo n také, 7e n aj n+ 1 maju ciferny sucet delitelny 14.

Uloha 1.7: Majme postupnost celych ¢isel {ax}, kde a1 = 1 a apym = a, + a, + nm pre vietky
kladné celé ¢isla m a n. Aka je hodnota asgas?

Uloha 1.8: V nadobe st 2 7lté, 4 ¢ervené a 6 modrych gulocok. Po jednej ich vytahujeme a zaha-
dzujeme. AKé je pravdepodobnost, Ze vytiahneme obe 7Z1té gul6¢ky predtym, ako vytiahneme ¢o i len
jednu ¢ervend?

Uloha 1.9: Majme pravouhly lichobeznik, do ktorého je vpisana kruznica, ktora rozdeluje jedno
jeho rameno na dve casti s dlzkami 4 a 9. Urcte obsah lichobeznika.

Uloha 1.10: V krajine Stromakovo je 2022 miest, ktoré st navzajom pospajané cestami. Plati, ze
z kazdého mesta ida 1 alebo 3 cesty. Taktiez plati, Ze z kazdého mesta sa vieme do akéhokol'vek iného
mesta dostat prave jednou trasou (neexistuje cyklus). Kol'ko je miest, z ktorych vedia iba jedna cesta?

Uloha 1.11: Odvesny pravouhlého trojuholnika ABC' s pravym uhlom pri vrchole C' majt velkosti
a, b. Nad preponou tohto trojuholnika je zvonku zostrojeny Stvorec. Vypocitajte vzdialenost stredu
tohto stvorca od vrcholu C.

Uloha 1.12: Kazda hranu pravidelného tvorstena ofarbime jednou z troch farieb. Aka je pravde-
podobnost, Ze aspon jeden vrchol susedi s hranami troch réznych farieb?



2. cast

Uloha 2.1: Kucharka nabera slimaciu polievku do misiek. Naberacka ma objem 4 decilitre, no z kaz-
dej plnej naberacky sa jej deciliter vyleje naspét do hrnca. Na zaciatku bolo v hrnci 5 litrov polievky.
Kolko decilitrov polievky ostane kucharke v hrnci, ked uz nebude vediet nabrat d'alsiu plnu nabe-
racku?

Uloha 2.2: Najdi sucet celociselnych rieseni rovnice

3 43172 = 10.

Uloha 2.3: Mame pravouhly trojuholnik s preponou o dlzke 10, v ktorom velkost jedného uhla je
dvojnasobkom velkosti iného. Aky najvacsi obsah moze mat dany trojuholnik?

Uloha 2.4: Mucha sa prechadza po §tvoréekovom papieri rozmerov 5 X 5m. étvoréeky na tomto
papieri maju dlzku strany 10 cm. Mucha sa vydé na cestu po ¢iarach stvorcekovej siete a po prejdeni
5m sa ocitne na mieste, z ktorého vysla. Aky najvacsi obsah moéze mat obrazec ohraniceny trasou
muchy?

Uloha 2.5: Najdite pocet neusporiadanych trojic prirodzenych ¢isel spliiajucich
1 1 1

— 4+ -+ —-=1.
a+b+c

Uloha 2.6: Kazdy z hudobnikov ovlada hru na ukulele, bongo aj kazoo. V pondelok cheeli vytvorit
kapelu s jednym hracom na kazoo a troma hra¢mi na bongo. Potom jeden z nich odcestoval do
zahrani¢ia, a tak sa v utorok rozhodli vytvorit kapelu s jednym hracom na ukulele, jednym hracom
na bongo a jednym hracom na kazoo. Zistili, Ze oba dni mali rovnaky poc¢et moznosti, ktorymi dani
kapelu poskladat (vybrat ¢lenov kapely a priradit im jednotlivé hudobné nastroje). Kol'ko je vSetkych
hudobnikov?

Uloha 2.7: Vyrieste v obore realnych &isel nasledujtcu ststavu rovnic:

z + zy + zy® = 28
22y + 2%y + 2%y = 224,
Najdite vSetky rieSenia.

Uloha 2.8: Do §tvorca je vpisany trojuholnik so stranami 3, 4 a 5. Aka dlhd ma Stvorec stranu?

Uloha 2.9: Kazdy zo siestich stromakov ma tricko inej farby. Ak si tieto tricka ndhodne povymiefiaju,
s akou pravdepodobnostou bude mat prave jeden stromak oblecené svoje tricko?

Uloha 2.10: Nech z, y st kladné celé ¢isla. Najdite vietky mozné hodnoty 22 4 2, ak viete, ze plati
2’y +y*r=880axy+ax+y="7L



Uloha 2.11: Nech a;9 = 10 a pre vietky prirodzené n vicsie ako 10 plati a, = 100a,_1 + n. Najdite
najmensie prirodzené cislo n vicsie ako 10 také, ze a,, je nasobkom 99.

Uloha 2.12: Majme trojuholnik ABC, kde |AB| = 7, |BC| = 8 a |CA| = 9. Nech AH je vyska
na stranu a. Nech BD a C'E st postupne osi uhlov ABC a BC' A, pricom body D a E lezia na stranach
trojuholnika ABC. Oznaéme prieseénik BD a AH ako () a prieseénik CE a AH ako P. Zistite dlzku
usecky PQ).



3. dast

Uloha 3.1: Aké je najmensie ¢islo delitelné 12, ktoré sa sklada z préave iestich jednotiek a Iubovol-
ného poctu trojak a nul?

Uloha 3.2: Zistite, kolkokrat vicsie je ¢islo = 103! ako &islo y = 101! 4 102!

Uloha 3.3: V stvorcekovej sieti si zvolime niekolko mrezovych bodov (bodov s celo¢iselnymi st-

radnicami). Kolko najmenej bodov musime zvolit, aby sme si boli isti, Ze stred niektorej z tseciek
tvorenej zvolenymi bodmi je tiez mrezovym bodom?

Uloha 3.4: Najdite stucet vietkych cifier v prirodzenych &slach mensich ako 1000.

Uloha 3.5: Na obrazku méame dve ststredné kruznice a 12 zhodnych dotykajucich sa polkruhov,
ktoré lezia v medzikruzi a krajnymi bodmi sa dotykaja kruznic. Priemery polkruhov lezia na priemere
vonkajSej kruznice a zaroven ich velkost je zhodna velkosti priemeru mensej zo sustrednych kruznic.
Aka ¢ast medzikruzia je zafarbené na sivo?

Uloha 3.6: Kolko existuje kladnych celych ¢isel n, pre ktoré plati, ze n + 3 deli n? + 277

Uloha 3.7: Vrcholy pravidelného devituholnika st o¢islované &islami 1 az 9 tak, aby stcet cisel
v troch susednych vrcholoch bol vzdy nasobkom 3. Dve ocislovania st rovnaké, ak jedno dostaneme
z druhého len otocenim devatuholnika v rovine. Kolko réznych ocislovani existuje?

Uloha 3.8: Majme dve kladné celé ¢isla m a n mensie ako 1000. Vieme, Ze ich aritmeticky a geomet-
ricky priemer s za sebou idice neparne ¢isla. Aky najvacsi rozdiel mozu ¢isla m a n dosahovat?

Uloha 3.9: Pri piatich hodoch podvodnickou mincou je rovnaka pravdepodobnost, ze padne préave
jedna hlava, ako pravdepodobnost, Ze padnu prave dve hlavy. Aka je pravdepodobnost, ze padni
prave tri hlavy z piatich hodov?

Uloha 3.10: Kolko delitelov &isla 20202920 m4 presne 2020 delitelov?

Uloha 3.11: Na obréazku vidime pismeno S, ktoré je vytvorené z dvoch oblikov KL a M N a z tisecky
LM, ktora je doty¢nicou oboch kruznic. Kazdy z oblikov tvori pat osmin obvodu kruznice s polo-
merom 1. Bodmi K a N prechadzaju doty¢nice oboch kruznic. Aka je dizka tsecky LM?
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Uloha 3.12: Aké st posledné dve ¢islice ¢isla 7717




