Mohlo by sa hodit

Geometria
Talesova veta

Trojuholnik ABC je pravouhly s pravym uhlom pri vrchole C prdve vtedy, ked AB je priemerom kruznice
opisanej trojuholniku ABC.

Veta o obvodovom a stredovom uhle

Majme obluk AB na kruznici so stredom S. Uhol ASB sa nazyva stredovy uhol k obldku (nad tetivou) AB.
Nech X je fubovolny bod na dih§om obltku AB, potom uhol AXB sa nazyva obvodovy k obldku (nad
tetivou) AB a jeho velkost je rovnakd pre kazdu polohu bodu X, a to polovica velkosti prislusného
stredového uhla.

Tetivovy Stvoruholnik

Tetivovy Stvoruholnik je taky, ktorému sa dd opisat kruznica. Stvoruholnik je tetivovy préve vtedy, ked
je sucet velkosti jeho protilahlych vnutornych uhlov 180°.

Mocnost bodu ku kruznici a chordéala

Majme v rovine bod M a danu kruznicu k so stredom S a polomerom r. Mocnost bodu M ku kruznici
k nazyvame redine &islo m = v2 - r?, kde v = |MS|. D4 sa ukdzat, ze ak je bod M vo vonkajsej (resp.
vnutornej) oblasti kruznice a p je lubovolnd priamka prechddzajica bodom M, ktord pretina kruznicu
k v bodoch P, Q, plati m = |[MP||MQ| (resp. m = -|MP||MQ]). Je zaujimavé, 7e tento sUdin je rovnaky bez
ohladu na priamku p a je ur€eny len bodom M a kruznicou k.

Majme teraz v rovine 2 kruznice R, l. Chorddlou dvoch kruznic nazyvame mnozZinu vSetkych bodov,
ktoré maju rovnakd mocnost k obom kruzniciam. D& sa ukdzat, Ze chorddlou dvoch neststrednych
kruznic je vzdy priamka kolmd na spojnicu ich stredov. Odtial fahko vyplyva, ze chorddlou dvoch
pretinajucich sa kruznic bude priamka uréend ich priesecnikmi.

Viac o tejto téme sa mézes dozvediet z tohto materidlu: strom.sk/media/uploads/mocnost.pdif.

Veta o Gsekovom uhle

Majme kruznicovy obluk AB a na opacnom obliku bod X. Nech P je bod mimo polroviny ABP taky, ze
BP je doty€nica k nasej kruznici. Potom uhol <ABP nazyvame Usekovym uhlom pri oblidku AB a tetive
AB O |<ABP| = |<AXB|.

Matematicka indukcia

Ak sa snazime nie¢o dokdzat pre vSetky prirodzené &isla pocnuc niektorym, staci ndm ukdzat plat-
nost ndsho tvrdenia pre toto pociatocné &islo a potom ukdzat platnost tvrdenia: ,,Ak nase tvrdenie
plati pre €islo n, potom plati aj pre Cislo n + 1.“ Zadkladnd myslienka takého doékazu sa €asto ukazuje
na domine. Niekedy sa tieto kvddre stavaju do dihého radu tak, aby kazdy pri svojom pdde so se-
bou stiahol na zem aj svojho bezprostredného suseda. Potom na to, aby spadli vSetky kocky, postaci
zhodenie prvej z nich. Inak povedané, ak vieme, Ze n. kocka zapricini pad (n + 1)., staci ndm zapricinit
pdd 1. kocky radu.

Dirichletov princip

Majme n predmetov a m priehradiek. Chceme poukladat predmety do priehradiek tak, aby kazdy
predmet bol v prdve jednej priehradke. Dirichletov princip je jednoduché tvrdenie, ze ak je n > m
(predmetov viac ako priehradiek), tak potom v aspo jednej priehradke budu aspon dva predmety
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(v silnejsej verzii vieme tvrdit, Zze pri n priehradkdch a aspoi kn + 1 predmetoch (pre prirodzené k)
existuje priehradka s k + 1 predmetmi).

Extremalny princip

Této technika sa pouziva najmé ako Specidlny pripad dékazu sporom. Ak chceme dokdzat, ze neexis-
tuje objekt spinajici dané viastnosti, mézeme napriklad predpokladat, Ze ak by taky objekt existoval,
musel by existovat aj najmensi taky objekt. Ak vSak ndsledne ukdzeme, Zze vieme ndjst aj mensi, do-
staneme spor. Pozor véak na nekoneéné pripady. Viac sa mézes doéitat na strom.sk/media/uploads/
extremalny_princip.pdf.

Kongruencie

V ulohdch o celych ¢&islach sa ¢asto pri rieSeni pouzivajid zvysky po deleni nejakym ¢€islom. Obzvl&st
uzito&né zvykne byt, ked dve &isla (dva vyrazy) ddvajd rovnaky zvysok po deleni tretim &islom. Preto
na to mdme Specidiny zdpis, piSeme, Zze a = b (mod n), a hovorime, Ze a je kongruentné s b modulo n.
Tento zApis znamend, Zze a a b ddvaji rovnaky zvysok po deleni n alebo ekvivalentne n | a - b (rozdiel
strén kongruencie je delitelny jej modulom).

S kongruenciami mozno pracovat podobne ako s rovnostami — mdzeme k obom strandm kongruen-
cie priéitat nejaké &islo alebo ho od nich odéitat (tieto Upravy su ekvivalentné), mézeme obe strany
kongruencie vyndsobit nejakym &islom alebo obe strany vydelit Eislom nestdelitelnym s modulom
(vydelenie stdelitelnym &islom kongruenciu nezachovdva, a teda vyndsobenie strdn kongruencie
lubovolnym &islom nie je ekvivalentnd Gprava) a mézeme tiez séitat, odéitat alebo vyndsobit dve
kongruencie so spolo€nym modulom.

Polynomy

Polyném alebo aj mnohoclen stupna n je vyraz v tvare P(x) = a, + a,x" + a,x* + -+ a x", kde a; su
dané konstanty, a, # 0 a x je premennd. Cislo t sa nazyva koren polynému P, ak platf, ze P(t) = 0, teda
polynédm ma v tomto bode hodnotu nula. V takom pripade vyraz (x - t) deli cely polynédm P, €ize plati
P(x) = (x - t) - Q(x), kde Q je polyném stupna n - 1.

Nerovnosti
KA nerovnost
Pre kladné redline Cisla x,, x,, ..., X, plati, ze ich kvadraticky priemer je v&csi, nanajvys rovny (pricom

rovnost nastdva prdve vtedy, ked' x, = x, = - = xn) ich aritmetickému priemeru, t.
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AG nerovnost

Pre kladné redine Cisla x,, x,, ..., x, plati, ze ich aritmeticky priemer je vacsi, nanajvys rovny (pricom
rovnost nastdva prdve vtedy, ked' x, = x, = - = xn) ich geometrickému priemeru, t,.
X’I + oo 4 Xn

2 X, X .
n 1 n


https://strom.sk/media/uploads/extremalny_princip.pdf
https://strom.sk/media/uploads/extremalny_princip.pdf

GH nerovnost

Pre kladné redine Cisla x,, x,, ..., x, plati, Ze ich geometricky priemer je vacsi, nanajvys rovny (pricom

rovnost nastdva prdve vtedy, ked' x, = x, = - = xn), ich harmonickému priemeru, t,.
n
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Vseobecnd priemerovéd nerovnost

Pre kladné redlne &isla x;, x,, ..., x, definujeme ich priemer p-tého radu (kde p je kladné celé &islo)

ako

P P
Pl X7 + o+ Xn

n
Priemer p-tého radu Cisel x,, x,, ..., X, je VAcsi, nanajvys rovny pre vSetky hodnoty x, x,, ..., X, (rov-
nost nastdva prdave vtedy, ked x, = x, = - = xn) ich priemeru g-tého rddu prdve vtedy, ked p 2 g,
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Nech x; 2 x, 2 -+ 2 x, Ay, 2y, 2~ 2y, s postupnosti redinych Cisel. Potom ak vyndsobime naj-
vacsie Cislo s najvacsim, druhé s druhym atd,, tak stcet takychto suc€inov je vacsi alebo rovny ako
keby sme ich ndsobili vinom poradi. Zadroven, ak vyndsobime najvacsie s najmensim, druhé s dru-
hym najmensim atd., tak dostaneme najmensi stcet. Presnejsie, ak z,, z,, ..., z, je permutdcia Cisel
Yir Yor r ¥, tak plati

Permutaéné nerovnost

XY ¥ XoYp o4 XYy 2 XqZy + X Zy 4 4 X2y 2 XY + XY g * o+ XYy

Funkciondlne rovnice

Této tematika sa na strednych skoldch velmi nevyuéuije, ale nie je to ni¢ komplikované. Ulohou je
len ndjst vietky funkcie, ktoré budu spifat zadanie. Najsilnejsia zbran, ktord mdme v rukdch, je to, ze
hfadand funkcia spiiia dand rovnost pre véetky hodnoty premennych z jej definiéného oboru. Preto
mdzeme funkciondlnu rovnicu riesit tak, Ze skisime za x a y dosddzat konkrétne hodnoty alebo vy-
razy. Takto odvodime nutné podmienky, ktoré musi hfadand funkcia spifiat. Nejde vak o podmienky
postacujlce, a preto je potrebné vyslednu funkciu do rovnice dosadit a urobit skasku. Viac o tom,
ako riesit takéto dlohy, ndjdes napriklad tu: strom.sk/media/uploads/funkcionalne_rovnice.pdf.
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